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EDITORIAL.

A revista AstroNova deste _
trimestre é leinc;ada em meioa*
noticias negativas e positivas
10 universo da Astronomia.
Negativas pata-a tecnologjg *
espacial, que contabilizou
falhas'em Um cargueiro  *
Progress més retrasado, e em
julho com a explosdo completa

" de um foguete Falcond. A falha
da menina dos olhos da
empresa SpaceX ocorreu a
quase 45km de altura e
praticamente pulverizou o
foguete, que levava uma
cdspula Dragon com
mantimentos € equipamentos
para,a ISS.
As noticias (muito)_pbsitivas
reportam-se 3 Missio New
Horizons, da Nasa, que
fotografou com sucesso nunca
visto antes o mais famoso .
planeta ando do Sistema Solar,.

" Plutdp, e seu_sistema de

" satélites naturais. Fraturas,

fnanchas, abismos e montanhas

foram vistos na variada
geologia de Plutdo e sua lua .
Caronte. Os dados que ainda
estdo sendo enviados pél‘a
sonda New Horizons deverd’
enriquecer as Ciéncias

. Planetdrias nos-proximos anos.

A sonda Philae, da ESA,
comegou a enviar fotos in loco
da superficie do ‘cometa
Churyumov-Gerasimeko,
facanha tecnolégica nunca
realizada antes.

Em meio a toda essa
efervescéncia, esta edicdo traz
um artigo introdutério sobre
Tecnologia Espacial e outro
acerca de como se faza 2

. nomenclatura-de relevos de °
planetas e luas do Sistema .

Solar.

Nosso amigo Bruno Dias, .
coordenador do Nupesc; nos

" introduz.2 Astiobiologia, - °

enquando Maico Zorzan trata
das maravilhas do Cosmos.

Maico também traz uma
importante contribuicao ao
nosso conhecimento da
astronomfa indigena que estd
presente nos Caminhos do .
Peabiru. : 5

Como de costume iniciamos
mais estd edigdo com o Tour
pelo Sistema Solar, desta vez
com o senhor do anéis,
Saturno. Sem nos esquecermos
do resumo das atividades da
ISS e dos lancamentos espaciais
deste trimestre.

Boa leitura!

Wilson Guerra/GCAA
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Foguete: Soyuz (Roscosmos)
Carga: Galileo 9 & 10, satélites
europeus/posicionamento global
Local: Espagoporto de Kourou
Data: 10/09/2015

Foguete: VEGA (ESA)

Carga: LISA Pathfinder, satélite p/
deteccédo de ondas gravitacionais

Local: Espagoporto de Kourou

Data: 02/10/2015

Carga: Soyuz TMA-17M

(Expedigao 1SS/44S)
Local: Cosmédromo de Baikonur
Data: 02/09/2015

Foguete: FALCON 9 (SpaceX)
Carga: SES 9, satélite de
comunicagao

Local: Base do Cabo Canaveral

Data: agosto/2015

Carga: Iridium NEXT 1 & 2, satélites
para comunicagao mével

Local: Cosmédromo de Dombarovsky

Data: outubro/2015

Foguete: ATLAS 5 (Nasa)
Carga: Morelos 3, satélite de

comunicagao do México
Local: Base do Cabo Canaveral
Data: 22/09/2015

e

8l Foguete: PSLS (ISRO)
Carga: IRNSS 1E, satélite

de navegagao regional

Local: Base de Sriharikota
Data: setembro/2015

Foguete: PSLS (ISRO)

Carga: Astrosat, satélite de
pesquisas em astrofisica

Local: Base de Sriharikota

Data: outubro/2015

Foguete: LONGA MARCHA 3B (CNSA) Foguete: LONGA MARCHA 6 (CNSA)
Carga: Beidou, satélite para sistema  Carga: satélites de estudantes e de

de posicionamento global

Langamento: Centro de Xichang
Data prevista: agosto/2015

universidades da China
Langamento: Centro de Taiyuan
Data prevista: setembro/2015

Foguete: H-2B (Jaxa)
Carga: cargueiro HTV leva

suprimentos para a ISS

Langamento: Centro Espacial de Tanegashima
Data prevista: 16/08/2015




PrincipaiS atividades do periodo (maio a agosto/2015)
Préxima Expedigdo - Soyuz TMA-18M (02/09)

Tripulagdo atual - Expedi¢do 44

blomedi’é'(')s a borcmo laborato: YonesiKibo.
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SISTEMA SOLAR

Um Tour pelo Sistema Solar

Da Nasa

Saturno, pai de Jupiter e
deus da agricultura na
mitologia romana, é o mais
distante dos cinco planetas
conhecidos pelos antigos
observadores dos astros. Em
1610, o italiano Galileu
Galilei foi o primeiro
astronomo a observar
Saturno através de um
telescépio. Para sua
surpresa, ele viu um par de
objetos em cada lado do
planeta, que ele desenhou
posteriormente como "alcas
de xicara" ligadas ao planeta
em cada lado. Em 1659, os
astronomo holandés
Christiaan Huygens
anunciou que aquilo era um
anel envolvendo o planeta.
Em 1675, o astronomo Jean
Dominique Cassini, nascido
na Itdlia, descobriu o
intervalo entre o que agora

NO

b O senhor dos aneis

sao chamados anéis A e B.

Como Jupiter, Urano e
Netuno, Saturno ¢ um
gigante gasoso. Ele é
composto principalmente de
hidrogénio e hélio. Seu
volume é 755 maior do que
o da Terra. Os ventos na
atmosfera superior atingem
500 metros por segundo na
regido equatorial. (Em
comparac¢ao, os ventos mais
fortes com forca de furacdo
na Terra atingem, no
mdximo, cerca de 110
metros por segundo.) Esses
ventos super rdpidos,
combinados com o calor que
ascende de dentro do
interior do planeta,
provocam as faixas amarelas
e douradas visiveis na sua
atmosfera.

O sistema de anéis de
Saturno € o mais extenso e
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complexo do nosso sistema
solar: ele se estende a
centenas de milhares de
quiléometros do planeta. Na
verdade, Saturno e seus
anéis se encaixariam na
distancia entre a Terra e a
Lua. No inicio dos anos 80,
as duas espaconaves Voyager
da Nasa revelaram que os
anéis de Saturno sao
compostos em grande parte
por gelo de dgua, e
descobriram anéis
"trancados", anéis pequenos
e "spokes" - elementos
escuros nos anéis que
parecem circundar o planeta
em uma velocidade
diferente do que a do
material do anel a sua
volta.Algumas das pequenas
luas também orbitam
dentro do sistema de anel. O
material nos anéis varia em
tamanho de uns poucos
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Em 2013 a sonda Cassini fotografou uma estrutura incrivel
no polo norte de Saturno: correntes e turbilhoes de vento que
fazem as nuvens se disporem em formato hexagonal.

micrometros até varias
dezenas de metros.

Saturno tem 31 satélites
naturais (luas) conhecidos. A
principal, Tita, é um pouco
maior do que o planeta
Mercurio. Tita € envolta em
uma atmosfera espessa rica
em nitrogénio, que pode ser
semelhante a da Terra no
passado. Maiores estudos
dessa lua prometem revelar
muito sobre a formacdo
planetdria e, talvez, sobre os
primérdios da Terra.

Além de Tita, Saturno tem
muitos satélites gelados
menores. De Encélado, que
exibe evidéncia de
mudangas na superficie, a
Iapetus, com um hemisfério
mais escuro que asfalto e
outro tdo brilhante quanto a
neve, cada um dos satélites
de Saturno € dnico.

O planeta, os anéis e muitos
dos satélites se encontram
totalmente dentro da

SATURNO: dados mais relevantes

- Distancia do Sol: 1.426.725.400 km
- Raio equatorial: 6,0268 x 10* km

- Volume: 8,2713 x 10" km’®

- Massa: 5,6851 x 10” kg

- Area: 4,3466 x 10" km®

- Gravidade: 7,207 m/s®

enorme magnetosfera de
Saturno, a regido no espaco
na qual o comportamento
de particulas carregadas
eletricamente é
influenciado mais pelo
campo magnético de
Saturno do que pelo vento
solar. Imagens recentes do
Telescopio Espacial Hubble
da Nasa mostram que as
regides polares de Saturno
apresentam auroras
semelhantes as Luzes do
Norte e do Sul da Terra. As
auroras ocorrem quando
particulas carregadas
mergulham em espiral na
atmosfera do planeta
acompanhando as linhas dos
campos magnéticos.

O préximo capitulo do nosso
aprendizado sobre Saturno
jd estd em andamento, com
o inicio da jornada da
espaconave Cassini/Huygens
a Saturno em outubro de
1997. Ela chegou a 6rbita de
Saturno em 2004. A sonda

- Temperatura: -178°C
- Atmosfera:Hidrogénio (97%) e hélio (3%)

Huygens desceu na
atmosfera de Tita no final
de 2004 e coletou dados
sobre a atmosfera e a
superficie desta lua. A sonda
Cassini orbitou Saturno
mais de 70 vezes durante um
estudo de quatro anos do
planeta, suas luas, anéis e
magnetosfera. A
Cassini/Huygens € uma
missdo conjunta da Nasa e
da ESA, a Agéncia Espacial
Européia.

Os anéis de Saturno tém
confundido os astrénomos
desde que Galileu Galilei os
descobriu com seu
telescopio em 1610. Estudos
detalhados das espagonaves
Voyager 1 e 2 nos anos 80
apenas aumentaram o
mistério.

0S ANEIS DE SATURNO

Ha milhares de anéis
compostos de bilhoes de
particulas de gelo e rocha.

07



ASTRO

P W/NCVA

67.000 km ? ? [

122.200 km
140.210 km
165.800 km

300.000 km

AstroNova . N.07 . 2015

Caracteristicas principais dos anéis de Saturno

7.500 km

92.000 km 25.500 km

14.600 km
30 km

8.000 km

180.000 km

100 km

1.000 km

* A distancia € medida do centro do planeta até o inicio do anel.

As particulas variam do
tamanho de um grao de
acucar até o tamanho de
uma casa. Acredita-se que os
anéis sejam pedacos de
cometas, asteréides ou luas
despedacadas que se
desfizeram antes de
atingirem o planeta. Cada
anel orbita em uma
velocidade diferente em
volta do planeta.
Informacgoes da missao
Cassini da Nasa ajudardo a
revelar como se formaram,
como eles se mantém em
suas Orbitas e, acima de
tudo, por que estdo 1d em
primeiro lugar.

Apesar dos outros trés
planetas gasosos do sistema
solar -Jupiter, Urano e
Netuno- terem anéis
orbitando ao seu redor, os de
Saturno sdo de longe os
maiores e mais
espetaculares. Com uma
espessura de cerca de 1
quildometro ou menos, eles
chegam a até 282 mil
quilometros, cerca de trés

quartos da distancia entre a
Terra e sua Lua.

Batizados alfabeticamente
na ordem em que foram
descobertos, os anéis estao
relativamente préximos uns
dos outros, com excecdo da
Divisao de Cassini, uma
lacuna medindo 4.700
quiléometros.

Os anéis principais sao
conhecidos, da direcao do
planeta para fora, como C, B
e A. A Divisao de Cassini € a
maior lacuna entre os anéis
e separa os anéis B e A. Mais
recentemente foram
descobertos varios anéis
mais ténues. O anel D é o
mais ténue e mais préximo
do planeta. O anel F é um
anel estreito no lado externo
do anel A. Além dos dois ha
anéis mais ténues chamados
GeE.

Os anéis exibem uma
tremenda quantidade de
estrutura em todas as
escalas; parte desta
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estrutura estd relacionada a
perturbacoes gravitacionais
provocadas pelas muitas
luas de Saturno, mas grande
parte permanece
inexplicada.

Para entrar na 6rbita de
Saturno, a Cassini
atravessard a fenda entre os
anéis F e G, mais distante do
planeta do que a Divisdo de
Cassini. Como medida de
seguranga, durante a
travessia do plano dos anéis,
instrumentos e cameras a
bordo da espaconave serao
desligados
temporariamente. Mas a
incrivel travessia para a
orbita de Saturno fornecerd
informacao, fotos e
filmagens incriveis
enquanto os instrumentos
de bordo coletardo dados
Unicos capazes de responder
as muitas perguntas sobre a
composicao dos anéis.

www.nasa.gov
Tradugdo: George El Khouri



Mais informacoes:
http://lepast2015.simplesite.com


http://epast2015.simplesite.com
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o ASTRO
ASTRONOMIA AMADO JNOVARS

0 meu, o seu, 0 nosso Cosmos!

Porque quando eu crescer, quero ser astronomo amador!

Maico Zorzan
maicozorzan@outlook.com

A astronomia amadora,
apesar de carregar o termo
amador, muitas vezes
associado a algo feito com
desleixo ou improvisado, e
algumas pessoas fora do
nosso meio associam esse
adjetivo com brincadeira e
passatempo. Nao deixa de
ser um passatempo e uma
brincadeira, mas que para
uma boa parcela dos
amantes do universo, essa
brincadeira levada a sério
resulta em fazer ciéncia.

Quando discutimos esse
limite entre hobby e paixao
pelo universo podemos
verificar que em alguns
nichos da astronomia, a
contribui¢do dos chamados
amadores é fundamental e
respondem até, em alguns
deles, pela grande maioria
das descobertas e dados
colhidos para estudos
cientificos, como € o caso de

cacadores e descobridores de

cometas e asteroides,
observacdo de estrelas
varidveis, registros
atmosféricos de planetas do
sistema solar, observacao de
eclipses solares e lunares,

ocultacado de estrelas por
asteroides ocultacdes de
planetas e estrelas pela Lua,
transito de planetas (Vénus e
Mercurio) pelo disco solar,
observacdo de manchas
solares e até mesmo a
descoberta de exoplanetas.

Astronomos amadores, na
grande maioria das vezes,
bancam do préprio bolso
seus equipamentos e
materiais de pesquisa, assim
como boa parte de seu
conhecimento sobre o
assunto necessita ser
adquirido de forma
autodidata, e também
contamos com a experiéncia




empirica de muitas noites
em claro passando frio, sono
e soliddo. E esse aprendizado
custa. Enquanto uma
parcela da astronomia
amadora gosta de atuar so,
no fundo de seus quintais,
observatérios privados ou
dreas emprestadas para
poder montar seus
equipamentos, outra parcela
se organiza em grupos e
clubes de astronomia,
dividindo equipamentos,
conhecimento, tempo e
estudos.

Inclusive se olharmos
para o cendrio da
astronomia amadora
brasileira e usarmos um
intervalo desde o comego
dos anos 2000 até hoje,
podemos dizer com
propriedade que evoluimos
muito no acesso a
informacdo, equipamentos e
interacdo entre a
comunidade da astronomia
em todo o pais. Atribuimos a
esse desenvolvimento, a
facilidade (Ainda que com
carissimos impostos e
pouquissimo incentivo
publico) na importagdo de
equipamentos, a facilitacao
do acesso a internet que
permitiu a facilita¢do do
contato entre amadores de
regides distantes e facilitou
muito o acesso a
informacoes que antes
demoravam a chegar, e
quando chegavam eram
restritas ou resumidas, aos

amantes do cosmos. Quem
viveu a astronomia amadora
no século passado, mesmo
que nas ultimas décadas (No
meu caso vivenciei a ultima
com interesse ao assunto),
vai se lembrar que para se
ter um telescépio no Brasil,
ou se pagava uma pequena
fortuna em algo limitado
que vinha de fora, ou se
construia no fundo do
quintal seus espelhos e o
colocava em tubo de PVC
empoleirado em uma
montagem dobsoniana, nao
tinhamos todas as opcoes,
mesmo que ainda
sobrecarregadas de tributos,
que temos hoje.
Astrofotografias eram feitas
com filmes, e sé se via o
resultado de uma captura
quando se revelava as fotos,
isso se o estidio ndo
resolvesse cortar e jogar
foras tais negativos com a
justificativa que tinham

AstroNova . N.07 . 2015

queimado. Informacdes
sobre eclipses, passagens de
cometas, asteroides, chuvas
de meteoros, e
acontecimentos especiais, s6
eram possiveis para a grande
maioria dos reles mortais
quando saiana TV, ou
publicado em revistas
mensais como a
Superinteressante (Em seus
bons tempos). Se comunicar
com amigos que tinham a
astronomia como assunto
comum, se morassem longe,
s6 por cartas enviadas pelo
Correio, e que muitas vezes
demoravam semanas, ou até
meses para chegar.

Por outro lado, a internet
também trouxe lendas
urbanas, noticias falsas e
teorias malucas que ddo
calafrios em gente séria. E
muitas delas se perpetuam,
mesmo com todos 0s
desmentidos e apds furarem
por anos seguidos. Quem
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ndo se lembra do Marte
gigante que vem dar um oi
pra Lua em agosto, os fins do
mundo que jd presenciamos
vdrias vezes, seja por
cometas, por calenddrios
com producao
descontinuada, asteroides,
luas avermelhadas de
vergonha por terem sido
colocadas nessas lendas, e
por ai vai?

Mas praticar astronomia
amadora, antes de qualquer
coisa, é uma forma de
praticar valores. Olhar para

o céu estrelado é uma forma
de apreciar aquilo que
somos, buscar respostas de
onde viemos e para onde
vamos, entender onde
estamos e 0 que somos e
tentar compreender o
universo do qual somos um
infimo pedacinho.

Quando comecamos a
entender que eu, vocé, meu
cachorro, sua tartaruga, os
extremistas que explodem
coisas e pessoas, a dgua do
Rio Amazonas, as drvores da
sua rua, as paredes de sua

T &
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casa, as luas de Marte, as
manchas de Jupiter, os anéis
de Saturno, a cauda do
cometa Halley, as estrelas
que vemos e tudo aquilo que
ja conhecemos no universo
sdo feitos por 4tomos
oriundos das estrelas,
inclusive nés, nos damos
conta que praticar
astronomia é uma forma
eficaz de conhecer a si
proéprio e a tudo que nos
rodeia, além de ser uma
imensa licdo de humildade.

Toda vez que vocé levanta

ASTRO
OANQ\IH—



a cabeca de olha para o céu
durante a noite para
observd-lo, estard sendo
protagonista em uma
viagem ao passado,
observando "fantasmas" de
mundos que jd existiram
(muitos nem existem mais),
de onde aquele registro em
forma de luz saiu a muito
tempo. A cada segundo em
que observamos o universo
por nossos olhos, estamos
vivenciando um momento
Unico, que jamais foi visto, e
que nunca mais serd visto.
Toda vez que olhar para céu,
sempre serd diferente da vez
anterior, mesmo que
constelagdes parecam iguais,
nebulosas componham a
mesma astrofotografia e o
brilho da estrelas pareca
igual, aquela luz que chega
aos seus olhos equivalem a
um momento diferente do
objeto de onde ela saiu.
Imagine a luz que parte de

uma estrela rodeada de
exoplanetas, situada a
milhares de anos-luz do
nosso planeta, sabendo sua
velocidade nessa viajem, jd
pararam para pensar (que
mesmo que em se tratando
de astronomia, um unico
dia seja muito pouco
tempo), quando olharmos
para o céu no primeiro dia e
recebermos essa luz em
nossos, estaremos recebendo
fotons que sairam dessa
estrela quando ela e seus
planetas passavam por um
determinado momento de
suas histdrias, com
condicoes especificas para
cada planeta, e que ao olhar
para essa mesma estrela na
noite seguinte, estard
recebendo fétons de um
outro momento, onde tais
condigoes podem ter sofrido
uma alteracao considerdvel
desde a sua observacdo na
noite anterior. Assustador?

14
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Eu chamaria de magnifico.
Somos parte do universo
vivendo uma simbiose com o
Cosmos, e praticar
astronomia € uma forma de
contato que nos faz
entender essa relacao.

E praticar astronomia nao
é s6 observando o céu todas
as noites com seu telescépio
ou binéculo, quem tiver
interesse em ser um
astrbnomo amador pode ser
importante sem ter um
equipamento, alids, ndo
enxergo uma escala de
importancia, pois desde o
famoso cacador de cometas,
até o iniciante que convida
um vizinho para dar uma
olhada nas crateras da Lua,
estdo sendo importantes,
estdo contribuindo para
algo.

A astronomia amadora
quando feita por amor, ndo
busca fama, status ou lucro.
Ela é uma ferramenta que
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proporciona conhecimento,
faz amizades, transmite
valores e proporciona a
aproximacao de pessoas com
a ciéncia. Em tempos de
redes sociais e fdcil
aproximacao virtual entre
pessoas, vemos as vezes
alguns oportunistas usando
o fascinio que a populacdo
tem pela astronomia afim de
garimpar “likes”, mas o
resultado desse trabalho
quase sempre sao noticias
sensacionalistas e com
conteido embolado, e ndo
podemos generalizar, pois
temos também em redes
sociais, gente muito
competente, que ensina e
transmite conhecimento de
uma forma acessivel. Jd fora
do mundo virtual, o
trabalho dos amantes da
astronomia proporciona
acesso ao astros, para gente
que jamais imaginou ter a
oportunidade de colocar o
olho em uma ocular e
observar as crateras de Lua,
ou os anéis de Saturno.
Alids, ndo existe pagamento
melhor para um astrénomo
amador, do que a emocgao de
uma crianga ao observar um
astro pela primeira vez, ou
as ldgrimas de um idoso que
agradece por ter tido em
uma observacdo publica, a
chance de ver os anéis de
Saturno, que acreditava ele,
iria morrer sem ter uma
oportunidade.

Quem estd comecando a
se aventurar na prdtica

astrondmica, jamais deve se
sentir acanhado ou inferior,
pois todos aqueles hoje se
destacam na astronomia
amadora, jd foram
aprendizes e iniciantes.
Aquele cacador de cometas
famoso por ter seu nome
naquele cometa tao
esperado, provavelmente jd
teve duvidas parecidas com
a que vocé tem hoje, assim
como o grande
astrofotégrafo que hoje tem
um equipamento de
milhares de reais, e faz fotos
fantdsticas, ndo comecou
com esse equipamento e
com toda certeza jd borrou
muitas imagens, aquele
astronomo amador bom de
papo que junta uma
rodinha de pessoas em
torno dele, ou que frequenta
palcos para dar palestra, ja
sentiu frio na barriga ao
falar em publico, e jd ficou
sem respostas para muita
coisa. A tnica coisa que
separa o iniciante do
experiente € a pratica, o
conhecimento e a
experiéncia adquirida com o
tempo, e que vocé, caso
persista, estude e pratique,
conseguird alcancar. Afinal,
como parte do universo,
vocé é parte da astronomia.
E aproveite para olhar e
apreciar o céu, € gratuito,
Unico e importante.

Maico A. Zorzan é astrbnomo
amador, graduado em Matematica
(UEM)
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VIDA NO UNIVERSO

O que &

| ASTROBIOLOGIA‘?‘

Bruno Leonardo Dias
bruno.nupesc@gmail.com

A questdo de como surgiu a
vida na Terra e a
possibilidade de existéncia
de vida em outros lugares
no Universo, é uma tarefa
extremamente complexa
que passa por questoes
teoldgicas, filosoficas e
cientificas.

Através das descobertas dos
primeiros planetas
extrassolares no inicio dos
anos 1990, essa possibilidade
de existéncia de Vida em
outros planetas passou a ter
um interesse cientifico
maior. Com isso inimeras
designacoes foram criadas,
tais como bioastronomia,
exobiologia, cosmobiologia e
muitas outras, contudo o

termo mais aceito desde
1998 para este novo campo
de conhecimento é
Astrobiologia.

A Astrobiologia une as
informacoes de diversas
dreas do conhecimento tais
como; astronomia, biologia,
quimica, fisica e outras
disciplinas, as quais nos
ajudam e nos permitem
entender melhor o
desenvolvimento da vida na
Terra e como a Vida poderia
estar presente em outros
lugares no Universo. Desta
forma a questdo da Vida
comecou a ter um contexto
astrondmico, o qual para a
ciéncia moderna fez-se
necessdrio passar a existir
uma definicdo “Universal” e
caracteristicas bdsicas do

que € vida, para sabermos o
que a Astrobiologia deve
procurar.

A resposta para saber o que é
Vida e o entendimento sobre
a Vida ndo é um tema
recente. Empédocles (430
a.C) indagava que a vida era
uma combinacdo dos quatro
elementos terra, dgua, fogo e
ar, formando um agregado
de matéria chamado vida. Ja
para Democrito (460 a.C)
vida ou ser vivo seria tudo
aquilo que possuisse psyche.
No entanto, hoje em dia
para a Astrobiologia para
um organismo ser
considerado possuidor de
Vida, ele deve possuir
organizacdo em células,
possuir a capacidade de
adaptacao, ser capaz de

17



ASTRO
OANQVH

Potentially Habitable Exoplanets raskedbythe ear

nilarity Index

ecec

Ja ha cerca de 30 exoplanetas potencia

Imente habitaveis detectados.

[0.17)
" Jupiter

1018
Neptune

A Vida teria surgido em algum deles? - Imagem: www.planethunters.org

evoluir e se reproduzir

através de mutacao.

E valioso lembrar que

embora possa existir a

possibilidade de formas de

vida baseadas em diferentes
tipos de compostos

quimicos, o carbono ainda é

o elemento quimico que

conhecemos que possui

caracteristicas
astrobiolégicas mais
interessantes para nos.

Além da questdo sobre a

Vida a Astrobiologia

também busca entender

questdes como:

e Nascimento e morte de
estrelas e reciclagem dos
elementos quimicos;

e Formacdo de sistemas
planetdrios;

e Evolucao da Vida;

e Busca por bio-assinaturas
extraterrestres;

e Planetas e satélites
habitdveis dentro e fora do
Sistema Solar;

e Geosfera, hidrosfera e
atmosfera da Terra
primitiva;

e Biosfera da Terra
primitiva;

e Extincdes em massa e
diversidade da Vida;

e Evidéncias fésseis e
geoquimicas de Vida
primitiva;

e Vida em ambientes
extremos;

e Prote¢do planetdria.

A astrobiologia com certeza
traz fortes motivagoes e
interesses aos jovens
cientistas de hoje em dia,
ainda que descoberta de
vida extraterrestre possa
parecer impossivel para
alguns ou que se demonstre
distante de se acontecer. SO
a possibilidade de existéncia
de vida em outros planetas
ja é o suficiente,
principalmente com todos
0s avancos tecnolégicos que
estamos tendo na época em
que vivemos, além do
aumento expressivo de
informacgoes sobre a nosso
Sistema Solar e da
vizinhanca da nossa galdxia.
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Além disso, s6 o fato da
nossa existéncia e a presenca
de outras espécies aqui na
Terra é uma questdo, ja
bastante instigante e
intrigante, tenha sido ela
ocorrida através de uma
“sopa primordial” e suas
reacoes quimicas ou devido
a entrega de viajantes
interestelares ao nosso
precioso planeta propicio a
vida.

Entdo a Astrobiologia
mostra-se uma drea
extremamente promissora,
nos trazendo a cada dia que
passa novas descobertas, em
que se abre ainda mais a
questoes hipotéticas, sobre a
possibilidade de a vida
poder existir ou ter existido
em outros lugares no
Universo. Assim a dnica
certeza que podemos ter, é
que o futuro nos trard um
entendimento maior de
como a Vida e o Universo
podem estar interligados.

Bruno L. Dias é graduado em
Astronomia pela UFRJ. Atualmente é
graduando em Fisica. Cursou
Bachelor of Science na Monash
University (Austrélia) pelo programa
CsF. E Coordenador do NUPESC.
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ENTREVISTA

UNIVERSI T L
E

Primeiramente gostariamos de
agradecer a oportunidade dada
a iniciativa da revista
AstroNova, e parabenizar pelo
esforco e pelas contribuicoes que
ajudam muito a comunidade
astrondmica brasileira. E um
prazer té-lo conosco.

1 - Como foi seu despertar
paraafisicae paraa
astronomia?

Desde crianca, eu sempre
tive 0 enorme interesse em
Ciéncias de maneira geral,
mas devido ao meu avd
Altamiro, que sempre falava
e me ensinava sobre Fisica e
Matematica, eu me
interessei cada vez mais por
Fisica. E acho que o fato de
eu me interessar muito
sobre o espaco, passa um
pouco pela minha busca de
querer saber mais da origem
das coisas, saber meu lugar e
COmo eu vim a existir.

< OREGON

2-0que éuma
"supernova'"?

Supernovas sdo explosoes de
estrelas, ou seja, uma das
formas de uma estrela
"morrer". Elas sdo muito
brilhantes , por isso o nome
super, e nova porque
olhando da Terra, pode se
ver um brilho novo no cé,
parecendo uma nova estrela,
dai o nome.

3 - Qual foi sua descoberta?
E o que vocé pesquisa?

A minha descoberta foi
achar uma supernova nunca
antes registrada. Embora
tenha tido feito essa
descoberta, meu trabalho
nao é procurar supernovas.
Eu estava estudando sobre
quasares. Quasares sao o
tipo de galdxia mais
luminosa que existe. Minha
pesquisa busca entender a

estrutura dessas galdxias.

4 - Como teve acesso ao
Hubble?

Eu estou estagiando na
Catholic University of
America (CUA) e meus
professores aqui tem contato
direto com a NASA e com o
pessoal do telescépio
Hubble. Por meio desses
contatos minha pesquisa
pode se basear em imagens
ineditas tiradas pelo Hubble,
e isso foi vital para realizar a
descoberta.

5 - A descoberta foi
planejada? Ou seja, estava
procurando mesmo por
supernovas, ou a descoberta
foi uma agradavel
surpresa?

Nao, a descoberta nao foi
planejada, minha pesquisa
ndo e sobre supernovas,
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embora jd tenha trabalhado
com elas no Brasil. Eu estava
olhando para uma galdxia,
no qual era o meu interesse
inicial, e nessa galaxia
apareceu um ponto muito
luminoso que nao deveria
estar ali, de acordo com
fotos antigas. Vendo isso eu
parei o que estava fazendo
para desvendar a origem
desse novo ponto, e cheguei
a conclusao que era uma
supernova.

6 - Essa descoberta esta
acessivel para astronomos e
telescopios amadores?

Nao, acredito que ndo. Essa
evento estd ocorrendo
realmente muito longe de
nos, algumas centenas de
milhares de anos-luz, para
ser mais exato.

7 - Como foi seu processo
para ir estudar nos Estados

Unidos? O que despertou
esse interesse?

O interesse de ir para fora eu
acho que é imediato para
todo cientista. Ter contato
com outros cientistas da
mesma drea, ver suas
pesquisas em primeira mao,
trabalhar nelas e ver como
eles pensam em como se
fazer ciéncia sdo
oportunidades tnicas. O
Estados Unidos foi uma
escolha direcionada,
sabendo dos grupos de
pesquisa que me
interessavam.

O processo do para
participar do Ciéncias sem
Fronteiras foi demorado,
mas simples. O programa
ajuda em cada passo, do
visto ao TOEFL, facilitando
todo o processo.

8- Como é a vida de um

estudante estrangeiro nos
Estados Unidos?

Avida de estudante nos
Estados Unidos e bem
diferente do que eu estava
acostumado no Brasil. A
maior diferenca foi morar
na faculdade. Aqui vocé se vé
imerso no mundo da
faculdade 24 horas por dia.
Eu sei que existe pessoas que
moram em republicas nas
faculdades brasileiras, mas é
diferente.

Aqui existe um coletivismo
em torno dos esportes por
exemplo, algo que une mais
os alunos em torno da
faculdade.

Mas quanto ao fato de ser
internacional, acho que isso
nao foi algo que me colocou
em posicdo diferente dos
alunos americanos, muito
pelo contrario.

Acho que os americanos




AstroNova . N.07 . 2015

Aluno de bacharelado em
Fisica pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro,
Luis Felipe Longo Micchi se

encontra no ultimo ano de
sua graduacao participando
do programa Ciéncia sem
Fronteiras/ CAPES e
atualmente esta estagiando
juntamente com professor
Steven Kraemer na CUA
(Catholic University of
America) em Washingon
D.C. nos EUA.

Durante o periodo deste
estagio o CSF, foi
reconhecido como brasileiro
de destaque por fazer uma
de suas descobertas.
Atualmente seu trabalho de
pesquisa se encontra na
area de Astrofisica, no qual
estuda detalhes sobre
morfologia e evolugéo de
AGN - Active Galaxy Nuclei,
ou em portugués, Nucleos
Ativos de Galaxias.

estdo muito acostumados a
receberem alunos de tantos
paises que eles jd
consideram normal
conhecerem pessoas do
mundo todo em uma sala de
aula. Embora eles estejam
acostumados com uma forte
presenca internacional, isso
nao os faz esquecer que
estamos longe de casa.
Sempre fui bem tratado, na
faculdade onde estudei UO
(University of Oregon) teve
uma recepc¢ao para alunos
internacionais, com direito a
festa e carnaval (carnaval
americano, ndo brasileiro
vale a pena ressaltar),
tivemos encontros semanais
dos alunos internacionais
para mostrarmos nossas
culturas, na semana dos
brasileiros fizemos um show
de bossa nova e samba.

9 - As novas geracoes, elas
estdo sendo bem
estimuladas para ter
interesse pela astronomia?

Acredito que o trabalho de
divulgacao cientifica tem se
intensificado de alguns anos
para cd, mas estamos longe
do ideal. Sei que existem
pessoas interessadas nesse
trabalho, mas seria
interessante se exitisse mais
investimento do Governo em
divulgacao cientifica. O que
talvez esteja comecando a
mudar agora com o

programa Ciéncia sem
Fronteiras.

10 - Que mensagem gostaria
de deixar para os
estudantes que sonham em
ir para o exterior, e querem
se dedicar a ciéncia?

Nao assuma que é
impossivel. Muitas vezes
alunos acham que é
impossivel conseguir vaga
em faculdade no exterior,
mas existem muitos alunos
internacionais nos Estados
Unidos por exemplo.
Existem vagas € s6 correr
atrds. Eu, por exemplo, com
esse estdgio (e a descoberta )
poderei contar com cartas
de recomendacdo para
voltar.

Quanto a entrar numa
carreira cientifica,eu posso
dizer que para mim ndo ha
nada mais emocionante que
ter a aportunidade de obter
algo nunca antes visto, seja
em qualquer drea. Esse
sentimento eu acho que é a
motivagdo inicial de todo
mundo que sonhou em ser
um cientista quando
crianga, mas ele se perde em
algum momento. Nao se
desprendam desse
sentimento.

Mais uma vez, muito obrigado
pela entrevista.
Maico A. Zorzan
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Sabemos que dar uma
voltinha no espaco ndo é em
nada parecido com fazer um
passeio a pé, de bicicleta, de
carro ou de avido. A
imponderabilidade
(sensacao de falta de
gravidade), a falta de
referéncias para orientacdo
e a praticamente auséncia
de forcas de atrito com o ar
ndo fazem parte de nosso
cotidiano. Estes e outros
fatores tornam as viagens
espaciais mais complexas
que uma viagem na
aconchegante superficie da
Terra. Esta complexidade jd

.Q

I ‘f

comegca na saida, em como
levar as espagonaves para
fora da atmosfera terrestre.
E também em como manté-
las em 6rbita. Para que tudo
isto ocorra como o
planejado uma equipe de
profissionais de vdrias dreas
devem atuar
articuladamente, afim de
dominarem uma tecnologia
espacial. Fisicos, quimicos,
engenheiros, profissionais
de computacio e
telecomunicacdes, dentre
outros, fazem parte da
construcao deste
conhecimento.

Neste breve estudo,
vamos entender as bases da
tecnologia espacial em duas

espacm’
BuF M h—;— f—‘ =
L ”

partes: o lancamento das
espagonaves e o seu controle
Nno espaco.

LANCAMENTO

Como vimos na edicdo n.
6 da revista AstroNova, para
langar uma espagonave em
orbita, ela precisa
basicamente cumprir dois
requisitos mecanicos: atingir
a altura desejada na
velocidade correta. O
dispositivo responsdvel por
isso é o foguete.

Nossos foguetes atuais
usam a retropropulsdo:
lancam-se gases em alta
velocidade para trds, e o




sistema se desloca para
frente. Em Fisica esta é uma
consequéncia do principio
da conservacgdo da
Quantidade de Movimento,
que diz basicamente que a
quantidade de matéria que
escapa com certa velocidade
de um lado tem que ser
compensada com uma
quantidade de matéria a
certa velocidade do outro
lado. E o que acontece
quando deixamos aberta a
boca de uma bexiga cheia de
ar. Ela é disparada
(geralmente de maneira
descontrolada) para o
sentido oposto ao do
vazamento do ar.

A retropropusao em
foguetes é feita com queima
de combustivel. Os gases
provenientes da combustao
escapam entdo, em altissima
velocidade devido a grande
pressdo interna resultante
da combustdo na camara do
motor do foguete.

Propelentes

O combustivel dos
foguetes é chamado de
propelente. Ha foguetes que
funcionam com propelente
s6lido. Eles sdo
extremamente explosivos e,
uma vez iniciada, a
combustdo s6 cessa quando
o combustivel acabar, mas
tem a vantagem de serem de
facil armazenamento.
Outros usam propelentes
liquidos. Neste tipo a

combustdo pode ser
controlada, injetando-se
mais ou menos propelente, e
até desligada, cortando-se
seu fornecimento. Esta é
uma vantagem em relacao
ao combustivel s6lido, pois
dd mais controle de voo. Em
contrapartida os propelentes
liquidos requerem mais
cuidados no
armazenamento,
especialmente se exigirem
grande resfriamento, como é
o caso de hidrogénio e
oxigénio liquido.
Normalmente os estdgios
iniciais do foguete sdo feitos
de propelentes sélidos. Os
seguintes sdo impulsionados
com propelentes liquidos. O
famoso 6nibus espacial da
Nasa tinha impulsionadores,
os foguetes brancos laterais,
funcionando com
propelente sélido. Jd o
foguete russo Soyuz, que
leva a cdpsula tripulada de
mesmo nome, funciona com
propelentes liquidos.

Estagios

Nao é prdtico construir
um tnico foguete
gigantesco para levar uma
espaconave para fora da
Terra. Desta forma os
engenheiros desenvolveram
foguetes em partes
denominadas estagios. Na
engenharia russa os estagios
também sdo chamados de
blocos.

Cada estdgio do foguete
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KONSTANTIN E. TSIOLKOVSKY

O russo Tsiolkovksy nasceu
em 1856. Era um autodidata
visionario. Dominava
Matematica, Fisica e Astronomia,
e ao debrugar-se sobre os
projetos de foguetes, notou as
vantagens de se usar
propelentes liquidos neles.Em
1902 langcou um artigo a revista
Novo Observador, onde
mostrava-se convencido de que
0 espacgo exterior poderia ser
alcangado usando-se foguetes.

Ele determinou que a
velocidade de propulsdo de um
foguete era uma funcdo de sua
massa inicial (m)) e final (m,) e da
velocidade dos gases expelidos

(ve):

m;

V.., =v,log,

prop
"y

dd nova impulsdo a

espacgonave que estd sendo
carregada ao espaco. O fisico
russo Konstantin
Tsiolkovisky calculou uma
expressdo matemadtica que
permite determinar a
velocidade acrescida em
cada estdgio em funcdo de
sua massa e da velocidade
dos gases expelidos pelo
foguete. Dela que se mostra
que os primeiros estdgios
dao grande impulso ao
sistema, mas os demais
estdgios vao acrescentando
velocidades cada vez
menores. Assim um foguete
de vdrios estdgios nao é

Arelagdo m/m;, é chamada de
Numero de Tsiolkovsky (N-).

m;

N,=
iy

muito prdtico, pois os
ultimos vao acrescentar
muito pouca velocidade a
espaconave. A maioria dos
grandes foguetes possuem 3
ou 4 estdgios.

Conforme cada estdgio
esgota seu propelente, vai
sendo descartado,
acionando-se em seguida o
préximo estagio. E por isso
que os foguetes vao
"soltando pedacos" conforme
desenvolvem sua subida
para fora da atmosfera. A
espaconave fica no topo
altimo estdgio do foguete,
onde se consegue a maior
velocidade final. A excessdo
eram os 6nibus espaciais,
que mantinham-se laterais
aos foguetes. Mas estas naves
ndo sdo mais usadas.

Locais de lancamento

Como a velocidade final
da espaconave é um
parametro dindmico
importante para colocd-lo
em Orbita, toda forma de se
aproveitar velocidade é
utilizada. Como a Terra gira,
pode-se aproveitar essa
velocidade natural de
rotacdo no momento de
langar um foguete. Por isso o

CONTRIBUICAO DOS ESTAGIOS A VELOCIDADE FINAL

Cada estagio contribui com um
acréscimo de velocidade ao
foguete, de modo que a
velocidade final é a soma de
varias relagdes de Tsiolkovsky
para cada estagio. Os estagios
finais tem os menores nimeros
de Tsiolkovsky, pois ha menos
combusivel e a relagdo das
massas se aproxima de 1. Por
isso eles contribuem menos no
acréscimo de velocidade.

Muitos estagios .
Trés estagios @
Dois estagios @

Um estagio @

carga
total

(%)

V. =V, log, N, +v,log, N, +...+v, log, N,,

prop
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a) longitudinal: para frente
ou para trds;

b) lateral: para a direita ou
para a esquerda;

c) vertical: para cima ou para
baixo.

Para controlar estes
movimentos da espagonave
lanca-se mao de dispositivos
sensiveis ao movimento: o
giroscopio e o aceler6metro.

O giroscépio é um
dispositivo que se usa de
uma grandeza fisica
denominada momento
angular. Consiste
basicamente em um disco,

Os pontos no mapa indicam algumas bases de lancamentos de foguetes pelo
mundo. O ponto 1 é o Cosmodromo de Baikonur, utilizado pela Russia. O ponto 2 é a
Base de Cabo Canaveral, nos EUA. O ponto 3 é o mais préximo do equador (llinha
vermelha), onde fica a base de Alcantara, no estado do Maranh&o.

local de onde a espaconave é

lancada é um fator
importante. Quanto mais
préximo da linha do
Equador for a base de
lancamento, maior € a
velocidade "ganha" pela
rotagdo da Terra. A base de
lancamentos mais préxima
dalinha do equador fica no
Brasil. E o complexo da Base
de Alcantara, no estado do
Maranhao (figura 1).

CONTROLE

Uma vez colocada em
6rbita, a espaconave precisa
de controle. Seja um satélite
de comunicagoes, um
telescépio espacial ou um
veiculo tripulado, é
necessdrio manobra-lo e
controld-lo para que suas
funcdes sejam
desempenhadas.

Este trabalho de
orientacdo ndo é muito
simples. Para nos orientar
na superficie de Terra temos
uma superficie de apoio e,
principalmente, referéncias
para nos locomover. Nao ha
nada disso no espaco.

Movimento

Ha dois movimentos
possiveis de uma espagonave
(e na verdade de qualquer
coisal): a rotagdo e a
translacdo (veja figura 2).

A rotacado da nave
envolve:

a) rolamento: giro em torno
do seu eixo longitudinal;
b) arfagem: giro em torno de

seu eixo lateral;
¢) guinada: giro em torno de
seu eixo vertical.

A translagdo envolve
movimento:
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geralmente metdlico, que
gira em alta rota¢dao. Devido
a conservacao do momento
angular, o eixo de rotacao
permanece sempre na
mesma orientacdo. Desta
forma serve de referéncia
para se medir o quando a
espagonave gira.

E importante lembrar que
avides e navios também
usam giroscépios em seus
sistemas de navegacao.

Ja o dispositivo
responsavél pelo controle do
movimento translacional na
nave € o acelerometro. Ele é
basicamente constituido de
uma pequena massa presa
por um sistema eldstico
devidamente calibrado. Uma
aceleracdo na mesma
direcdo de seu eixo desloca a
massa, que aciona um
Sensor.

Bastam trés giroscépios
orientados com os eixos de
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rotacdo para se ter o
controle rotacional da nave,
e trés acelerdmetros
igualmente orientados para
ter o controle translacional.
Uma vez instalado na nave.
este sistema é denominado
de "plataforma estdvel"
(figura 3).

Astronavegacao
E necessdria a
determinacdo a altura e o

controle exatos da nave. Para

isto todo um sistema €
adotado e acompanhado
com cuidado, e a posicdo da
nave é medida obtendo suas
coordenadas astrondmicas.
Uma forma de controlar
todos estes parametros é
usando rastreadores estelares.
Neles, a luz de uma estrela
escolhida como referéncia
atravessa a lente objetiva de
um telescépio. Um detector

converte esse sinal luminoso

em um pulso elétrico, que é
intepretado pelo sistema.

ROTACAO
ROLAMENTO

TRANSLAGAO
LONGITUDINAL

Figura 2: movimentos de rotacéo e translagao

Quando mudancga de
orientagdo da nave altera
esse pulso, que pode entdo
ser medido e convertido nas
coordenadas
correspondentes. Assim tem-
se a dimensao do
movimento da espaconave a
manobras necessdrias
podem ser realizadas.

Rastreamento
O rastreamento da nave é
feita com vdrias técnicas

Eixo de

Girsocopio
de guinada \

Acelerometro
vertical

Guinada A
A

Eixclde]

Girsocépio
de arfagem

Figura 3: plataforma estavel

diferentes e, muitas vezes
simultaneas. Algumas delas
sdo:

a) telemetria: se obtém
dados da espagonave por
meio de informacao
proveniente dela.

b) sistema de radar:
detecta-se a espaconave por
meio de ondas de rddio.

Os sistema de solo,
usando dessas técnicas,
podem entdo acompanhar e
controlar a espaconave
colocada em o6rbita.

Wilson Guerra é professor e
astréonomo amador. Graduou-se em
Fisica (UEM). Tem especializacéo
em Astrobiologia (UEL)

Referéncias:

Propulsao e Controle de Veiculos
Aeroespaciais; PAUBEL, Emerson;
Editora da UFSC

Astronautica - Do sonho a
realidade; MOURAO, Ronaldo
Rogério; Bertrand Brasil
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CIENCIAS-PLANETARI
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Rafael Candido Jr.
eletrorafa@gmail.com
Recentemente recebemos
as informacoes da sonda
New Horizons sobre a
superficie de Plutdo e de
Caronte, antes ndo se tinha
nenhuma imagem. As
informacoes coletadas

A

L

Mogli=s

rifillzd oraie

i

possuam pontos de interesse
na 'superficie' (como a
Grande Mancha Vermelha
de Jupiter e a Grande
Mancha Escura de Netuno).
A TAU (Uniao
Astrondmica Internacional)
define primordialmente

quais sao os elementos do
relevo encontrados. A
linguagem utilizada é o
latim, pois € uma lingua
morta, portanto, sem
preferéncias politicas ou
nacionalistas. A tabela 1
apresenta alguns elementos

trouxeram até noés detalhes denenm descricao
muito interessantes sobre o albedo area de brilho muito diferente das areas adjacentes
relevo desses mundos. catena cadeia de crateras
A chasma depressdo longa e profunda, fenda
Na Terra, os denominados collos pequenas colinas
acidentes geogréﬁcos crater crateras de impacto
receberam nomes que flumen canal que pode transportar liquido
. fossa depressdo rasa
variavam conforme a - -
R labyrinthus complexo de vales interconectados
cultura. Esses acidentes e lago ou pequena planicie
também recebem um nome mare mar ou larga planicie circular

mons, montes montanha (singular e plural)

em outros mundos, mas hd

ifi patera cratera de vulcdo ou de criovulcdo
regyas especinicas. planitia planicie de pouca profundidade
E claro que nos planetas regio 4rea marcada pela refletividade ou por uma cor distinta
gasosos (Jupiter, Saturno, rupes escarpa
Urano e Netuno) nio se sinus baia ou pequena area plana
. . terra area de extensiao continental
define o relevo pois o valles vale

mesmo nao existe, embora .
Tabela 1. Alguns elementos de relevo e sua descricao.
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de relevo e suas respectivas
denominacdes em latim.

O nome do local é
composto de dois termos. O
primeiro é o nome escolhido
para a localidade e o
segundo é referente ao
elemento de relevo. As
Unicas excecoes nesta ordem
sdo Oceanus Procellarum
(Oceano das Tormentas, Lua)
e Vallis Marineris (Vale
Mariner, Marte).

O segundo termo ndo é
utilizado apenas quando se
trata de uma cratera ou de
um albedo. Estes sdao
considerados termos
implicitos.

Como curiosidade, a
tabela 2 apresenta como
seriam denominados alguns
elementos de relevo da Terra
nesta nomenclatura.

Regras de nomenclatura do
relevo dos planetas e satélites

Apresentam-se 10 regras
fundamentais que a IAU
utiliza para as
nomenclaturas.

1) Deve-se levar em
consideragdo a
simplicidade e nao
ambiguidade dos nomes.

2) Em geral, os nomes
oficiais ndo serdo dados a
elementos de relevo com
menos de 100 metros.
Exceto para elementos que
tenham um excepcional
interesse cientifico.

3) O nome escolhido deve ser

Guanabara Sinus

Baia de Guanabara

Rhodope Montes

Montanhas Rédope

Mississippium Flumen

Rio Mississipi

Tanganyika Lacus

Lago Tanganica

Australia Terra

Continente australiano

Siberia Planitia

Planicie da Sibéria

Tabela 2. Alguns pontos interessantes do relevo da
Terra escritos no sistema da IAU.

de uso comum das
comunidades cientifica e
cartografica.

4) Duplicacao de nomes para

dois ou mais corpos
celestes sejam planetas,
satélites, planetas andes
ou asteroides nao sao
permitidas.

5) Nomes individuais
escolhidos para os
elementos de relevo dos
corpos celestes devem ser
expressos em seus idiomas
originais. Transliteracao
de vdrios sistemas de
escrita pode ser utilizada,
mas ndo deve haver
traducao de uma
linguagem para outra.

6) Onde for possivel deve-se
utilizar um tema
especifico para elementos
de relevo em um corpo
celeste.

7) A escolha de nomes deve
ser internacional. Comités
nacionais podem
submeter sugestoes,
porém a selecao final dos
nomes é exclusividade da
IAU. A WGPSN (Working
Group for Planetary
System Nomenclature
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Grupo de Trabalho para a
nomenclatura do Sistema
Planetdrio) recomenda
uma selecdo equanime de
nomes provenientes de
grupos étnicos, paises e
géneros.

8) Ndo podem ser usados
nomes que tenham
significancia politica,
militar ou religiosa;
excecao feita aos nomes de
figuras politicas anteriores
ao século 19.

9) Ndo é meta da IAU
homenagear pessoas,
porém isto pode acontecer
apenas em circunstancias
especiais e para pessoas de
altissimo reconhecimento
internacional. Pessoas
homenageadas devem ter
falecido a pelo menos 3
anos.

10) Caso o nome tenha mais
de uma forma de ser
pronunciado a forma é
escolhida pela pessoa.
Acentos podem ser
utilizados.

Seguem as tabelas 3 a 13
com as convengoes de
nomes para alguns planetas
e satélites do Sistema Solar.
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catena Radio telescopios.
crater Artistas, musicos, pintores e autores significantes falecidos a
mais de 50 anos.
fossa Trabalhos significativos em Arquitetura.
montes Palavra quente em varios idiomas.
valles Cidades abandonadas na antiguidade.
Tabela 3. Nomenclatura para Mercurio
colles Deusas maritimas.

crater (acima de 20 km)

Mulheres que fizeram contribuigdes
fundamentais em seus campos de pesquisa.

crater (abaixo de 20 km)

Nomes femininos.

montes Deusas e o fisico James Clerk Maxwell.
planitia Heroinas mitoldgicas.
terra Deusas do amor.
Tabela 4. Nomenclatura para Vénus.
crater Cientistas, inventores e exploradores polares.

Cosmonautas falecidos (lado oculto).

Astronautas falecidos (préximo aos locais de pouso das

naves Apollo).

mare, oceanus

Termos meteoroldgicos e outros conceitos abstratos.

montes

Cientistas falecidos que foram destaque em seus campos

de pesquisa.

Tabela 5. Nomenclatura para a Lua.

crater (acima de 60 km)

Cientistas que contribuiram com o estudo de
Marte.

crater (abaixo de 60 km)

Pequenas cidades e vilarejos do mundo.

valles Nomes de Marte em vérios idiomas (excecéo
Valles Marineris).
planitia Nomes mitolégicos dados por Schiaparelli.

Tabela 6. Nomenclatura para Marte.

catena Deuses solares.
montes Lugares associados ao mito de Io ou ao Inferno de Dante.
patera Deuses e deusas do fogo, solares, do trovao, dos raios e dos
vulcdes.
Tabela 7. Nomenclatura para lo.
catena | Deuses e herdis dos antigos povos do Crescente fértil.
patera O4sis e canais perenes do Crescente fértil.
regio Astrénomos que descobriram satélites jovianos.
Tabela 8. Nomenclatura para Ganimede.
crater Deuses e heroéis celtas.
regio Locais associados a mitologia celta.

Tabela 9. Nomenclatura para Europa (lua de Jupiter)

Por 360 anos a Lua foi
mapeada de formas
diferentes. Portanto, alguns
nomes ndo seguem o padrdo
atual estabelecido pela IAU.

Antes da chegada da New
Horizons ao sistema de
Plutdo, foram definidos os
padroes para a
nomenclatura de Plutdo e de
seus satélites.

0 Brasil na nomenclatura do
Sistema Solar

Alguns locais do Sistema
Solar possuem nomes
homenageando brasileiros
importantes e da mitologia
tupi-guarani. Vamos
conhecer alguns desses
lugares.

Estas duas referéncias aos
deuses indigenas foram
realizadas pela vulcandloga
brasileira Rosaly Lopes-
Gautier, que trabalha no JPL
(Jet Propulsion Laboratory) e
foi ganhadora da Medalha
Carl Sagan em 2005, prémio
concedido pela American
Astronomical Society.

Para conhecer com
maiores detalhes as regras
que a IAU aplica para as
nomenclaturas,
recomendamos o site

www.iau.org/public/themes/naming

Rafael Candido Jr. é graduado e
mestre em Eng. Quimica pela USP, e
doutorando em Eng. Aeroespacial
(UFABC)

Referéncias:
Unido Astronémica Internacional
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albedo Locais sagrados, encantados, paraisos.
colles Nomes de personagens da Terra Média (obras de
J.R.R. Tolkien).
crater Deuses e deusas da sabedoria.
flumen Rios miticos e imagindrios.
lacus Lagos da Terra.
mare Criaturas marinhas mitolégicas e imagindrias.
montes Montanhas da Terra-Média (obras de J.R.R. o
Tolkien). =
sinus Baias, enseadas, reconcavos e fiordes da Terra. e "
labyrinthus/planitia Nomes de planetas da série de ficgao cientifica Figura 1. Cratera Alencar com diametro de
Y’ p p ¢ 105 km e localizada em Mercurio.
Duna (obra de Frank Herbert). Homenagem ao escritor José de Alencar
Tabela 10. Nomenclatura para Tita. (1829 1877).
Miranda Locais e personagens das obras de Shakespeare.
Ariel Bons espiritos folcléricos.
Umbriel Maus espiritos folcléricos.
Titania Personagens femininos das obras de Shakespeare.
Oberon Herdis tragicos das obras de Shakespeare.

Tabela 11. Nomenclatura para os satélites de Urano.

Tritdo | Espiritos, deuses e deusas da agua (exceto gregos e romanos) Figura 2. Cratera Amaral. Dimetro de 109

. km. Localizada em Mercurio. Homenagem
Fontes e geisers da Terra. a pintora Tarsila do Amaral (1886 1973).

Nereida Nomes de sereias
Tabela 12. Nomenclatura para os satélites de Netuno.

Plutao Nomes do mundo dos mortos em varios idiomas.
Deuses, deusas, heréis e exploradores do mundo dos mortos.

Cientistas associados a pesquisa sobre Plutéo e o Cinturao de

Kuiper.
Caronte Viajantes e exploradores ficcionais e mitolégicos.
Estige Deuses de rios.
Nix Divindades da noite.

Cérbero Caes da literatura, mitologia e histéria. Figura 3. Cratera Santos Dumont com
Hidra Dragoes e serpentes lendarias. digmetro de 8 km e localizada na Lua.
= " Homenagem ao pioneiro da aviagdo
Tabela 13. Nomenclatura para Plutdo e seus satélite Alberto Santos Dumont (1873 1932).

Caronte. Estige, Nix, Hidra e Cérbero.

e - Figura 4. Tupan Patera, local de emissdes

L vulcanicas com 79 km de extens&o e 900

/ < ol 1 20D - m de profundidade em /o. Referéncia ao
Figura 5. Monan Patera, local de emissdes vulcanicas com 113 de extensdo em lo. deus tupi-guarani do trovao.

Referéncia ao deus tupi-guarani que destruiu o mundo com fogo e enchente.
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- CAMINHOS DO PEABIRU -

e sua réfagao comaa j;pnomla indigena brasileira

e

Maico Zorzan
maicozorzan@outlook.com

Os caminhos e trilhas fazem
parte da vida das pessoas
desde que a espécie humana
vivia em cavernas, e eram
utilizados para realizagdo de
atividades bdsicas como
caga, coleta de alimentos e
migracgao. Alguns se
tornaram mais conhecidos e
apresentaram maior
importancia na histéria, jd
outros sumiram com o
passar do tempo.

Porém com a
modernidade, tracados
histéricos foram apagados
ou substituidos por estradas
da engenharia moderna e

R "i'lu-

contemporanea. O que
dificulta o estudo e a
obtencdo do verdadeiro
tracado de um caminho
antigo, ficando muitas vezes
limitados ao uso de mapas
antigos, descricoes e relatos
de viajantes e informacgoes
do imagindrio da populagao
que teve contato com o
caminho. Durante a
colonizacdo do estado do
Parand diversos caminhos
foram determinantes para a
formacdo do nosso
territério. Entre os
caminhos que fizeram parte
de nossa histéria, podemos

destacar o Caminho Peabiru,

sendo descrito como a mais
importante rota

transcontinental da América
do Sul, do periodo pré-
colombiano, apresentando
aproximadamente trés mil
quilémetros de extensao,
atravessando o continente
do oceano Pacifico ao
oceano Atlantico. A época de
sua construcao é
desconhecida e existem
muitas dividas quanto aos
seus verdadeiros criadores,
indios da nacdo Guarani, Jé
ou até mesmo os Incas.

Na lingua guarani a
palavra Peabiru é uma
derivacdo de “Tape Aviru” ou
“Ta pe a beyuy”, podendo ser
traduzido como caminho
forrado, caminho antigo de
ida e volta, caminho pisado,
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caminho sem ervas e,
apresentava um forte
significado, para esta tribo,
pois era considerado o
caminho para a Terra sem
Mal, pelo qual os indigenas
caminham em busca do
paraiso.

Algumas caracteristicas
marcantes do Peabiru
chamam a atencao, pois ao
longo de seu percurso
apresentava
aproximadamente 08
palmos de largura, o
equivalente a 1,40 metros e
0,40 metros de
profundidade, sendo todo o
percurso coberto por uma
espécie de graminea que nao
permitia que a erosao e as
plantas daninhas
danificassem o trajeto.

Acredita-se que
expedicOes exploradoras de
portugueses e espanhois,
assim como viajantes e
aventureiros de diferentes
origens, palmilhavam os
trajetos do Peabiru, todos
em busca do ouro, da prata e
das riquezas que supunham
existir no interior das matas.
Além das entradas, breve os
caminhos de Peabiru seriam
amplamente utilizados
também pelas bandeiras,
para a Caga aos indios.

Outro grande grupo
percorre o Peabiru em 1541.
Trata-se de Alvaro Nuiez
Cabeza de Vaca,
conquistador espanhol que
vem assumir o governo da

regido onde hoje é o
Paraguai. Com 250 homens e
26 cavalos, aportou na ilha
de Santa Catarina e
posteriormente dirigiu o
grupo as nascentes do rio
Iguacgu, na regido de
Tindiquera (atual
Araucdria); passou pelos
campos de Curitiba e seguiu
para os Campos Gerais.
Alcancou o Tibagi, depois o
Piquiri, e retomou ao
Iguacu, descendo o rio até os
saltos de Santa Maria
(cataratas do Iguacu). No
registro desta viagem, é
perceptivel a grande
densidade demogréfica da
regido, pois, contando com
guias Carijés, por todo o
trajeto a expedicdo mantém
contato com indmeros
grupos indigenas da mesma
nacgdo, assim como sao
citados os confrontos que
ocorrem com seus inimigos
Je.

O Peabiru também foi
protagonista de muitas
lendas e contos, tendo muito
vivo e forte seu lado
esotérico e fantasioso.
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Dizem por exemplo, que
Tomé, o discipulo cético de
Jesus, percorreu seu trajeto,
chegando pelo mar, e
pregando sua crenca entre
os indios.

Atualmente, restam
apenas alguns vestigios do
que foi o grande trajeto que
ligava o Brasil ao Peru.
Muitas cidades foram
fundadas nas cercanias da
trilha, como a prépria
Peabiru, que existe até hoje
no norte do Parand. Surgido
em 1903, o municipio foi
criado pelos inimeros
colonizadores que,
acompanhados de suas
familias, construiram casas
e se dedicaram a
agricultura, o que levou
mais pessoas aos arredores
do Caminho de Peabiru,
formando assim, vilas e
povoados adjacentes.

Mas, e qual a relagdo
entre o lenddrio caminho e a
astronomia?

Se olharmos os mapas
existentes do Peabiru,
chama logo a atencdo o fato
dele ndo ser na direcao
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norte-sul e nem leste-oeste,
mas sim “inclinado”; ele vai
aproximadamente de
sudeste para noroeste. Ao
notar essa inclinacao, a
primeira pergunta que se
coloca € a seguinte: por que
os indios escolheram essa
direcdo ao abrir a trilha? E
como eles se orientaram
para percorrer esse
caminho?

Se olharmos para o céu,
em condicdes propicias,
podemos ver a Via Ldctea,
que era chamada pelos
guarani de CAMINHO DA
ANTA (Tapirapé), ou
MORADA DOS DEUSES. Que
importante caracteristica o
caminho para a Terra Sem
Males teria se fosse similar a
aquele caminho que estava
no céu, onde em sua crenca,
caminhavam os Deuses e o0s
espiritos. Seguindo a Via
Ldctea por terra, os indios
viam que o fim do Caminho
Celeste ia dar no mar, no
oceano Atlantico. Portanto, a

Terra Sem Males ficaria
“ali”, ou “14”, em algum
lugar. Por isso eles foram na
direcdo do mar. Mas e do
lado contrdrio do Caminho
da Anta, o que existe? Indo a
procura na terra, seguindo a
Via Lictea, acabou chegando
num outro mar o oceano
Pacifico.

Entdo a ideia bdsica é
essa: o Caminho que os
construtores do Peabiru
percorreram € aquele da Via
Lictea. E que é também, é
aproximadamente o
caminho que liga as
posicoes do nascer-do-sol no
verdo com o por-do-sol no
inverno. Ou seja, SUDESTE-
NOROESTE.

Também foram
encontrados nos poucos
trechos remanescentes do
caminho, alguns sinais e
marcacgoes de
arqueoastronomia, dando a
importancia do céu noturno
nessa etapa das civilizacdes
pré-colombianas.

Via Lactea -

Maico A. Zorzan é astrbnomo
amador, graduado em Matematica
(UEM)
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