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humilde lhe ensina as mais
bdsicas questdes para ele
C(;nseguir ter autonomia. Assim .
a Astronomia pode ser vista como
aquela ciéncia que se préxima,
ensina a buscar outras ciéncias.
O Clube de Astronomia

Nao importa idade, instrugdor Edmond Halley (CAEH) foi forjado .
. = ou classe social, todas as pessoas tendo:como objetivo a

-

Maico Zorzan
CAEH - Marialva/PR

quando olham para o céu e necessidade de aproximar
veem estrelas, mesmo que no- , = pessoas do conhecimento, e para’
mais profundo de si, acaba®e isso tinhamos ‘combo ferramentas #
perguntando o que existe além  somente nossa boa vontade e dois 4L
daquilo que nossos olhos podém ‘pequenos teleséépios.- Apesar de
ver. ' & poucos recursos e pouco térﬁpo, i G
] E movido dessa curiosidade . encontramos desde o inicio, umar \ &
que desde tempos longihquos a . populagaolocal interessada. Foi .“

espécie humaria busca respostas, ai que vimos o quanto nossa
e dessa busca incansdvel nasceu cidade e reg1ao eram carentes de .temos. E d1go mais: se-nao fossem

a mais antiga das ciéncias. A acesso A Astronomia. " 1NO0Sssos amigos, esse projeto talvez
Astronomia era praticada, . _ Com o passar do, tempo, fomos nde saisse. Esse é. mais um
mesmo antes'de o homem saber evoluindo em equipamentos, * ~ - ensinamento que a Astronomia

escrever. Logico que ndo falamos conhecimento e em equipe. Uma amadora nos traz, umy
$
de uma Astronomia rnetodlca e equipe solida, e responsdvel, que ensinamento de amizade e

organizada, mas sim uma permitiu um trabalho sério e - cooperativismo.
Astronomia instintiva, crescente, onde muitas pessoas - Foram amigos que cederam
fundainentada na necessidade  tiveram aéé_sso a fazer uma seus momentos para escrever as
de sobrevivéncia. O homem - observacao agnro_némica. " " matérias da AstroNova. Sou-
antigo usava dessa prdtica para’ A revista AstroNova surgiu. - muito grato pelos amigos que nos
plantar, colher, pescar, e com desse anseio de popularizara - auxiliam em projetos como esse,
isso garantia sua sobrevivéncia - Astronomia, atingindo _pess‘olésr . que apostam em nossas ideias, e
num planeta muito mais hostil  que nio seriam atendidas pelo que nos incentivam.
que o de hoje. - nosso trabalho formiguinha, .+ . Espero que'gostel_'r_l desta
E € com essa-mesma . focando assuntos cotidianes. E revista_t. Nos esfor¢amos muito
curiosidade que ainda hoje conseguir colocar em prdtica essa para que ela possa ser 1itil e
dedicamos boa parte de nosso revista € um sonho que o CAEH esperamos que contribua para o
precioso tempo a estudar realiza. Um dos muitos que ainda aprendizado dos leitores. *
Astronomia. Observamos, ' ; ] _ s
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Fundado em 01 de
Setembro de 2011, data onde
também ocorreu nossa
primeira atividade, uma
observacdo publica na Praca
Madre Rafaela Ybarra em
Marialva. O CAEH, como é
chamado do Clube de
astronomia Edmond Halley,
é um clube de astronomia
amadora formado por
pessoas de diversas idades e
profissoes, com o interesse
na troca de conhecimento,

experiéncias e também
vontade de ensinar e levar a
astronomia para toda a
populacao local.

Temos como principal
atividade o aprendizado de
astronomia e ciéncias afins
pelos membros e também a
divulgacdo e a
popularizacdo da ciéncia
para a comunidade.
Realizamos observacoes
publicas, palestras,
encontros astrondmicos e

também dois acampamentos
astrondmicos anuais
mostrando aos participantes
as diferencas entre o céu de
inverno e o céu de verao.

O CAEH € um clube
independente sem fins
lucrativos, aberto a toda a
comunidade, onde todos os
membros sdo voluntdrios na
divulgacdo e propagacdo da
astronomia para nossa
populacdo, em especial
nossas criancas.
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Um erro comun é afirmar que as estagdes do ano sdo causadas pela
proximidade da Terra em relagdo ao Sol. Vamos aqui entender qual a

causa das estagdes do ano.
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O Sol é a estrela mais préxima de nés. E responsavel pela nossa vida
e é nossa fonte de luz. Mas de onde vem toda essa energia?
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Novos Mundos

A existéncia de planetas orbitando outras estrelas € ha muito
concebida. S6 recentemente iniciamos suas detecgdes. O nimero é
crescente, incluindo aqueles com potencial habitabilidade.
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Compreendendo um dos fenémenos astrondmicos que intrigam a
humanidade desde suas origens.

Pagina 19
As Estrelas
O que sdo e como se formam a primordial inspiragéo da
Astronomia

Pagina 23
E mais...

e Editora Atomo lanca livro dedicado a Jogos Didaticos de Astronomia - pag. 25
® E-ELT: 0 ESO constréi o maior telescopio do mundo - pag. 26

® SuperNova ilumina a Galaxia do Charuto - pag. 27




ASTRO
NovA

ye

ASTRONAUTICA

stos

=

-amentos Pre

x S
>-_(\
(/
!
3
<

S
Ly i )w_j, Y

n a N ~
~ & 48
N g

”. L
ﬁaw %)

i

==

—Prine

= e

Riissia/
Casaquistao




ASTRONAUTICA

Tripulacao atual - Expedicao 38 Primeiro trio da Expedicao 39 (25/03)

Principais atividades da Expedigao 38

Acoplamento do cargueiro
Cygnus (Orbital Sciences),
com suprimentos e
equipamentos de pesquisa.
Execucao: astronauta Koichi
Wakata (Jaxa)

Instalagdo de camera externas
de alta resolucao para
monitoramento da Terra.
Execucao: cosmonautas

Oleg Kotov e Sergei
Ryazansky (Roscosmos)

Volta ohrnplca com a tocha das
Olimpiadas de Inverso de Sochi. §
Cosmonautas Oleg Kotov e Sergei {
Ryazansky (Roscosmos)




Grupo Centauro de Astronomia Amadora
Dois Vizinhos - Maringa (PR)

O Grupo Centauro de Astronomia
Amadora redne professores, astronomos
amadores, académicos de vdrias dreas de
conhecimento e interessados em astronomia.
Iniciou atividades em Maringd em 2006, e a
partir de 2009 passou a atuar também na
cidade de Dois Vizinhos, Parana.

O grupo se propOe a desenvolver
atividades de ensino e divulgacdo da
astronomia, através do colaboracdo
espontanea de seus membros, participantes e
demais interessados. Para isso, o grupo
organiza e realiza palestras, cursos,
observacdes do céu com lunetas e telescépios,
divulga material, textos e artigos sobre
astronomia e disciplinas correlatas.

Em setembro de 2006 organizou o 3°
EPAST (Encontro Paranaense de Astronomia),

TS

-

K
o
L ¥
. 3
= ‘l
1 -

que, pela primeira vez, foi sediado em
Maringd. Nos dias 7, 8 e 9 de setembro de
2012, o Grupo Centauro foi responsdvel pela
execucao do 92 EPAST, realizado no campus
da UTFPR da cidade de Dois Vizinhos, no sul
doestado.

Em um momento da Histéria fortemente
marcado pela Ciénica e seus subprodutos,
"explicacdes" supersticiosas, pseudo-
cientificas e irracionais de mundo ainda
persistem. E neste contexto o Grupo
Centauro de Astronomia Amadora se propoe
no auxilio a divulgacdo da astronomia e das
interpretacdes fisicas do Cosmos a luz do
conhecimento cientifico, pois os individuos
de uma sociedade iniciada cientificamente
tem mais condicdes de atingir sua
emancipacao intelectual e humana.

www.grupocentauro.org
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Entendendo a causa d

~ \
estacoes do anor ..

Rafael Jr. - eletrorafa@gmail.com

Um dos erros mais comuns,
cometidos até mesmo por
profissionais da midia
televisiva é afirmar que as
estacoes do ano sdo causadas
pela proximidade da Terra
em relacdo ao Sol. Neste
artigo, vamos aprender de
forma diddtica qual a causa
das estacdes do ano.

VETOR DE POYNTING

O Sol, sendo uma estrela,
emite ondas
eletromagnéticas nas mais
variadas freqiiéncias, desde
os raios-X até as ondas de
rddio. Toda onda
eletromagnética é resultante
de um campo elétrico e um
campo magnético e
transporta energia. Esta
energia é proporcional aos
campos elétrico e magnético

DI
®

Fig. 1 - Superficie da cartolina perpendicular ao fluxo de luz.

P )

e tem direcdo e sentido da
propagacao da onda, ou seja,
a energia é definida ndo
apenas por sua intensidade,
mas também apresenta uma
direcdo e sentido.

Este 'vetor-energia',
denominado vetor de
Poynting (em homenagem
ao seu descobridor, o fisico
inglés John Henry Poynting,
século XIX) pode ter seus
efeitos entendidos com o
uso de uma lanterna e um

pedaco de cartolina.

Numa sala escura, mantenha
uma lanterna em frente a
um pedaco de cartolina
mantido
perpendicularmente ao
sentido de propagacdo da luz
(figura 1).

Nota-se que a luz ilumina
uma determinada drea com
uma certa intensidade. Se a
cartolina for inclinada em
20° em relacdo a posicdo
anterior (figura 2), a drea

Fig. 2 - Superficie da cartolina inclinada em 20° em relago a vertical.
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onde a mesma intensidade
luminosa é aplicada
aumenta.

A intensidade da luz nao se
alterou, pois a fonte é a
mesma. Entretanto a drea
onde esta intensidade é
distribuida aumentou.
Assim, cada unidade de drea
recebe menos energia.

INCLINACAO DO EIXO DE
ROTAGAO DA TERRA

A 6rbita da Terra em torno
do Sol é uma elipse com
excentricidade muito baixa.
Podemos entender a
excentricidade como uma
medida do quanto um
circulo foi 'amassado' para se
tornar uma elipse (se a
excentricidade é zero, temos

um circulo). Assim, a
variacao da distancia da
Terra ao Sol ndo é o fator
que causa a mudanca das
estacoes.

O eixo de rotacdo da Terra
encontra-se inclinado em
relacdo ao plano da 6rbita
em aproximadamente 23°.
Assim, ao longo de sua
orbita, diferentes dreas da
Terra estarao
perpendiculares ao fluxo de
energia solar.

Em diferentes épocas do
ano, uma mesma drea na
Terra recebe diferentes
intensidades de energia
solar devido a inclinacdo do
eixo de rotacgdo. Estas
variacOes alteram a
quantidade de energia
recebida por drea (como no

AstroNOVA . N.1. 2014

exemplo da lanterna) e
consequentemente alteram
as temperaturas e a duragao
do dia, causando variacoes
climdticas e nos ciclos de
fauna e flora.

Na regido entre os paralelos
Trépico de Capricérnio e de
Cancer, o Sol fica a pino
(zénite), duas vezes por ano.
Sobre essas linhas,
localizadas no paralelo 23°
26' 16", o Sol fica a pino
apenas uma vez por ano (21
de junho no trépico de
Cancer e 21 de dezembro no
trépico de Capricérnio). As
linhas do Circulo Polar
Artico e Antdrtico definem a
regido da Terra onde no
periodo do inverno haverd
pelo menos um dia no qual o
sol ndo ird nascer.

Ainclinacao do eixo de rotagéo da Terra permance invariante ao logo do ano
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Por qué o Sol

Fernando Bortotti

fernando_bortotti@hotmail.com

O Sol é a estrela mais
préxima de nés. E
responsdvel pela nossa vida
e é nossa fonte de luz. £ uma
enorme esfera de gds
incandescente, constituido
principalmente por
hidrogénio (o elemento
quimico mais leve e mais
abundante, que compoe
cerca de 75% da matéria do
Universo) e sua forma é
esférica devido a acdo da
gravidade. Em seu nucleo
acontece a geracao de
energia através de reacoes
termonucleares, ou seja, a
luz solar que vemos € o
resultado da fusdo nuclear
que ocorre no seu interior.

Porém todos esses dados que
temos sobre as reacoes que
acontecem com o Sol sao
novas. Mas sempre a
pergunta “por que o Sol

brilha” fascinou a mente
humana. Com todo esse
mistério e com a
importancia do Sol no dia-a-
dia, as civilizacdes antigas
reconheceram a
importancia do Sol para a
sua existéncia,
transformando-o em
divindade, jd que ndo
sabiam como explicd-lo.

Mas s6 viemos entender um
pouco sobre o Sol em 1920,
com o trabalho do
astrofisico britanico Arthur
Eddington, o primeiro
estudioso que compreender
porque o Sol brilha.

O dtomo de hidrogénio é
composto de um préton e
um elétron. Devido a
enorme massa da estrela,
300 mil vezes maior que a da
Terra, assim 4 medida que os
grupos de gravidade dos
dtomos de hidrogénio no
nucleo sdo cada vez mais
apertados em conjunto, o

aumento de pressao e
temperatura faz com que se
comecem a fundir. Quatro
nucleos de hidrogénio
fundem-se, em uma longa
cadeia de processos, por fim
resultando em um ntcleo de
hélio, que é o segundo
elemento mais leve.

Uma reacao de fusao nuclear
tem a forma geral: nicleol +
nucleo2 = nucleo3 + energia.

O ntcleo 3 tem massa menor
do que a soma das massas
dos ntcleos 1 e 2. A "massa"
que sobra é convertida em
energia, segundo a férmula
de Albert Einstein, E=mc’,
onde c é a velocidade da luz.
Portanto, o processo de fusdo
nuclear transforma o excesso
de massa dos dois nucleos
que se fundem em energia,
que é entdo liberada,
fazendo o Sol brilhar e gerar
calor e luz (que sdo as
radiacOes eletromagnéticas).
Ou seja, essa diferenca de
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Raios Gama

Figura 1

massa € transformada em
energia, que é ejetada sob a
forma de radiagao
eletromagnética. Nossos
olhos conseguem captar
apenas uma pequena parte
do espectro
eletromagnético. Essa
pequena parte
denominamos de luz visivel.
No espectro eletromagnético
as ondas de rddio e
microondas sdo mais fracas
das radiagOes enquanto que
aradiacao gama € a mais
forte (figura 1).

A cada segundo, o Sol
transforma milhdGes de

Raios-X ‘ Ultravioleta

O Espectro Eletromagnético

toneladas de dtomos de
hidrogénio em dtomos de
hélio. Fusdes ocorrem
porque a quantidade de
energia é imensa. A energia
gerada pelo Sol num
segundo seria suficiente
para abastecer a Terra por
milhodes de anos, mas a
Terra € atingida apenas uma
pequena parte dessa
energia. A maioria espalha-
se pelo resto do Sistema
Solar.

A reacdo de fusdo no
interior do Sol usa quatro
prétons (ou nucleos de
hidrogénio) para gerar um

A Estrutura Interna do Sol
Niicleo, onde ocorrem as reages de fusdo termonuclear
Zona Radiativa

/—o Zona Convectiva

A radiacdo emitida pelas

reacoes de fusao
termonuclear do centro do
Sol transforma-se em luz
visivel durante o percurso
da Zona Radiativa.

Infravermelho ‘ Radar

AstroNOVA . N.1. 2014
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Luz Visivel

nucleo de hélio, energia
(radiacdo eletromagnética)
libera ainda duas outras
particulas chamadas
neutrinos. A radiagao
eletromagnética é gerada
com altissimas energias,
principalmente em raios
gama.

Entretanto, no percurso do
interior do Sol até a
superficie, essa radiacdo
perde energia,
transformando-se em luz
visivel, também parte do
espectro eletromagnético, e
radiacdo infravermelha, o
"calor" do Sol (figura 2). J4 os
neutrinos atravessam o Sol
inteiro praticamente
intactos. Se for possivel
detectar os neutrinos
poderiamos afirmar que
saberiamos extamente
porque o Sol brilha, mas
como ainda nao
conseguimos, dizemos que
“quase” sabemos por que o
Sol brilha.

Sabe-se que o Sol nem
sempre brilha com a mesma
intensidade, variando de
acordo com os seus ciclos.
Mas este jd é um assunto
para a proxima edicdo.
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Planetas.Extrasso ares

- Mais de 1. 700 exoplanetas forah detectados ate fevereu‘o

Wilson Guerra
wilsonguerra@gmail.com

A hipétese de que haveriam
outros planetas orbitando
outras estrelas nao é nova. O
filésofo grego Epicuro, em
300 AEC jd os concebia. A
difusdo das idéias de Platdo
e Aristételes obliteraram a
filosofia de Epicuro, mas
perto do fim da Idade Média
o monge Giordano Bruno
ndo s6 pensou Nos mesmos
termos deste filésofo, como
especulou se estes
verdadeiros novos mundos
eram habitados por seres
pensantes como nos. Sua
ousadia lhe custou vida, e
em 17 de fevereiro de 1.600
foi queimado por heresia,
conforme determinacgdo da
Santa Inquisigao.

Os tempos mudaram, o
Estado se tornou laico, os
cientistas puderam
trabalhar mais livremente e
a Unica fogueira que tém que
se preocupar atualmente é a
do corte de verbas e
financiamentos de pesquisa.
Entdo finalmente, em
meados dos anos 1990, os
astrOnomos comecgaram a
detectar os primeiros
planetas extrassolares, ou
simplesmente exoplanetas. A
demora aconteceu porque
sdo objetos de muito dificil
deteccdo: pequenos,

distantes e pouco brilhantes,

sdo ofuscados pelo brilho

Cerca de uma dezeﬂa sao potenaalmente hab1tave1s

das estrelas que os abrigam.
Assim, apenas com métodos
indiretos eles podem ser
encontrados. Os telescdpios
passaram a ter precisao
suficiente para a detecgao de
sinais inequivocos da
existéncia de exoplanetas
apenas a partir de 1990.
Alguns ja foram "vistos"
diretamente, sem grandes
detalhes, mas sdo casos que
s6 ocorrem sob
circunstancias
excepcionalmente raras.

O numero de exoplanetas
encontrados subiu
rapidamente: de zero até
meados da década de 1990

“Hd infinitos mundos, parecidos ou ndo com o nosso.

Assim como os dtomos sdo infinitos em niimero, ndo

hd em nenhuma parte obstdculo ao miimero infinito
de mundos” Epicuro (341- 270 AEC)

13
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para mais de mil em 2014. A
variedade de planetas
encontrados também chama
a atencdo. Inicialmente eram
apenas planetas gigantescos,
gasosos como Jupiter (muitas
ands marrons), alguns muito
perto de suas estrelas, outros
muito distantes. Atualmente
a fauna cresceu: de
exoplanetas pequenos,
compardveis com a Terra, até
gigantes com dezenas de
vezes a massa de Jupiter, o
maior planeta do nosso
Sistema Solar.

DETECCOES

Nao € facil encontrar um
exploaneta. E praticamente
impossivel detectd-los
diretamente pelos
telescopios. Mas suas
existéncias deixam pistas, e
hd técnicas muito bem
elaboradas para acha-las.

As primeiras deteccdes foram
feitas gracas ao "balanco" que
0 exoplaneta provoca em sua
estrela. Tal como um atleta
que faz um movimento de
"vai e vém" enquanto gira em
uma prova de lancamento de
peso, a interacao
gravitacional do planeta faz a
estrela oscilar. Se esta
ocilacdo for suficiente, nossos
telescépios podem captd-la, e
a partir dai é possivel se
conhecer alguns dados sobre
o planeta que produziu a
oscilacdo. Esta técnica é
chamada de Astrometria.
Todavia, para fazer uma

estrela oscilar, o planeta

precisa ser muito grande, e a

técnica astrométrica se
limita entdo a deteccdo de
planetas tdo grandes como
Jupiter, e até maiores.

Muitas vezes esta oscilagao
ndo é grande o suficiente
para ser detectada
diretamente. Mas consegue
provocar uma alteracao da
frequéncia da luz que
recebemos da estrela. Esta
alteragdo na frequéncia da
luz recebida de uma fonte
que se move é chamada de
efeito Doppler. E 0 mesmo
efeito que provoca a
alteracdo no som das sirenes
de uma ambuladncia em
movimento. Conforme a
ambulancia se aproxima,
seu som parece mais agudo.
Quando passa por noés e
comeca a se afastar, o som
fica nitidamente mais grave.
Toda perturbacao de
natureza ondulatéria pode
sofrer efeito Doppler. E a luz
é uma onda! Mas uma onda
eletromagnética!l No
movimento de vai e vém que
o0 exoplaneta provoca, ora a
estrela se aproxima, ora a
estrela se afasta de nés. Isso
produz uma pequena
alteracdo na frequéncia da
luz que recebemos da
estrela. Enquanto a estrela
se aproxima de nés, sua luz
tem um ligeiro aumento de
frequéncia, e fica, seguindo
a analogia da ambulancia,
mais "aguda". Para a luz (e
qualquer outro tipo de onda

14
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Telescopio Espacial:

KEPLER, da Nasa

Até agora o telescépio Kepler é o
recordista em deteccdo de
mundos em outros sistemas
planetdrios. Concebido
especialmente para este fim,
possui um espelho parabélico
principal de 4m de didmetro e
detecta planetas extrassolares
usando uma técnica conhecida
como fotometria.

CoRoT, da Agéncia |
Espacial Européia

A ESA (Agéncia Espacial
Européia) mantém um
telescopio espacial também
dedicado a deteccao de planetas
extrassolares. Mesmo com um
espelho principal de apenas
30cm de diametro (bem menor
que o do Kepler, seu
correspondente da Nasa), ja
detectou dezenas de
exoplanetas, alguns deles com
potencial habitabilidade.
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eletromagnética) dizemos
que houve um "desvio para o
azul". Jd quando a estrela se
afasta por causa de seu
movimento oscilatério, sua
luz tem uma ligeira
diminuicdo na frequéncia. £
como se ficasse mais "grave".
Este é o "desvio para o
vermelho". Medindo estes
desvios e aplicando-os nas
equacoes do efeito Doppler,
podemos saber a velocidade
de oscilacao da estrela, e
estimar algumas
informacodes do planeta,
COmo sua massa e o
tamanho da sua 6rbita. Esta
técnica é conhecida como
método da variagdo das
velocidades radiais.

Outra técnica que tem sido
muito promissora € a da

fotometria. Ocorre quando o
exoplaneta passa pela frente
da sua estrela, provocando
uma pequena diminuicdo da
intensidade do brilho que
detectamos aqui na Terra.
Este fendmeno é chamado
de transito. Das
caracteristicas desta ligeira
queda de luminosidade,
como intensidade, duracgdo e
periodicidade, podemos
calcular muitas informacoes
do exoplaneta, como seu
tamanho, massa, orbita e
densidade. Este método
garante precisdo suficiente
para se detectar planetas
rochosos de pequenas
dimensodes. Por este motivo é
a principal técnica usada

RASTRO,
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Astrometria
A oscilagao que o exoplaneta produz na estrela (S) é medido pelo
telescopio. A partir dai torna-se possivel estimar a massa m do
exoplaneta.

m - massa do exoplaneta

a - tamanho da 6rbita

M - massa da estrela

d - distdncia da estrela até nos

Movimento das estrelas na esfera
celeste no decorrer do tempo

Variacao das Velocidades Radiais
A oscilacio que o exoplaneta provoca na estrela produz desvios (efeito
Doppler) nas chamadas raias de absorcdao ("falhas" no espectro
eletromagnético) captadas nos telescopios. A partir da variacdo de
velocidade total sofrida pela estrela (K), pode-se estimar a massa do
exoplaneta que provoca a oscilacao.

e =3 raias espectrais 4
o @ b4 3
P Y L
o
=
: =
desvio p/ vermelho
* : >
= o esvio p/ azul tempo

1 4 Py 48
G YA TSI 1 m - massa do exo;.)la_nfta P pemodo. d.e osalacaf) :
K =| — ——| G- const. da Gravitagdo e - excentricidade da dorbita
P (M % V1-e?| M-massa da estrela i-inclinagdo da drhita

Fotometria
Durante a passagem'do exoplaneta na frente da estrela hd uma pequen'a
queda no seu brilho (AL). Medido-se esta queda no brilho e sua

periodicidade, é possivel -determinar vdrias caracteristicas do

exoplaneta. 4
,@ .
estrela = T
——b t S £ 3 ¢ i
exoplaneta ? g t = duracdo
3 do transito
tempo

a - tamanho da drbita

P- periodo de revolugdo

L - luminosidade da estrela
AL - redugdo da Tuminosidade
R, - raio do planeta

R, - raio da estrela

_ P(Rz.co83 +R,

AL _
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nos telescépios espaciais
feitos especialmente para a
procura de planetas
rochosos parecidos com a
Terra. O telescopio espacial
Kepler, da Nasa, e o CoRoT,
da ESA, usam fotometria. E
ja detectaram muitos
planetas semelhantes a
Terra.

INTERESSE ASTROBIOLOGICO

A Astrobiologia estuda a
origem, evolucao,
distribuicao e futuro da Vida
na Terra e no Universo. E
uma ciéncia relativamente
nova e fortemente
multidisciplinar, pois as
questoes acerca do tema da
origem da Vida exige o
esforco de especialistas de
vdrias dreas. De 1970 para cd
o interesse na Astrobiologia
teve um aumento
significativo com a
descoberta dos extremofilos
(organismos que vivem em
ambientes de condicdes
extremas, que nos nao
teriamos a minima chance
de sobreviver) e com os
dados que as sondas
espaciais nos forneceram
sobre os planetas, satélites,
cometas e demais
componentes do Sistema
Solar.

A confirmagdo da existéncia
dos exoplanetas constituiu
uma ultima fronteira aos
astrobidlogos, pois se hd
Vida fora da Terra e do
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'ENTENDENDO A ZONA HABITAVEL

Planeta com
-Temperaturas
* Amenas

REGIAO DA ©
ZONA HABITAVEL

Planeta
Muito Frio

Planeta
Muito Quente

Zona habitavel & aTtegido em torno de uma estrela onde ha condigdes de existéncia’
de agua liquida. Planetas extrassalares com érbitas nesta faixa ‘s&o

potencialmente habitaveis. Orbitas menores implicam em temperaturas acimado

ponto de ebulicdo da dgua.’Ja em drbitas muito afastadas atemperatura do planeta

é muito baixa, permitindo apénas a existéncia da agua sob a forma de gelo.

Calculo da
Zona Habitavel

A equacéo relaciona a temperatura média do planeta (7,) em
fungéo da distancia d da estrela. As variaveis F, A ec sao, )
respectivamente, o fluxo de energia da estrela, o albedo (brilho) do

planeta e a constante de Stefan-Boltzman. Para a Terra no
Sistema Solar a temperatura de 273K (= 0° C), implica uma 6rbita
com d=0,92 unidades astronémicas (ua) e para temperatura.de
373K (=100° C), obtemos d=1,72 ua.-Essa faixa de 0,8 ua de
largura representa a Zona Habitavel para a Terrano Sistema Selar.

Sistema Solar, € preciso um
local com condig¢oes
favordveis para surgir, se
desenvolver e evoluir, tal
COMO 0CoTreu COnosco.

Como as unicas formas de
Vida conhecidas sdo da
Terra, nada melhor do que
procurar por ela em
exoplanetas que tenham
semelhanca com nosso
planeta. A primeira
caracteristica marcante da
Terra para favorecer a
existéncia da Vida é sua
posicdo no Sistema Solar,
nem tdo perto do Sol para
nio ter temperaturas
escaldantes, nem tao longe
para nao se tornar uma
gigantesca esfera fria e
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escura. Isso garante
temperaturas amenas, entre
0°C e 100°C, dando condicdes
para a existéncia da dgua em
estado liquido. A dgua
liquida é fundamental para a
Vida na Terra, pois é neste
ambiente que as reacoes
bioquimicas metabdlicas
podem ocorrer mais
facilmente. Enfim, a d4gua
liquida oferece o meio
reacional para a Vida extrair
a energia de que precisa. Esta
regido em torno de uma
estrela onde um planeta
pode ter dgua liquida é
chamada de Zona Habitavel.

Outro ponto importante é
que o exoplaneta tenha
caracteristicas de um planeta



Kepler-22b foi o primeiro exoplaneta em zona habitdvel
detectado pelo telescopio espacial Kepler.
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rochoso, como a Terra.
Assim haveria uma
superficie firme para que a
Vida pudesse apoiar seu
desenvolvimento. Planetas
gasosos como Jupiter ou
Saturno ndo possuem uma
superficie definida e por isso
sdo descartados como
potenciais portadores da
Vida.

Outro fator de interesse
astrobiolégico € que a
estrela no qual um
exoplaneta potencialmente
habitdvel orbite ndo seja
nem muito grande, nem
muito pequena. Estrelas
grandes consomem mais
rapidamente seu combustivel
nuclear e tétm uma
existéncia muito breve, de
"apenas" dezenas a centenas
de milhdes de anos. A Vida
precisa de muito mais
tempo para surgir e evoluir.
Estrelas muito pequenas

SISTEMA KEPLER-22

SISTEMA SOLAR

Fonte: Nasa

€

Mercurio

Vénus

ASTRO
NOVA

também ndo sdo muito
interessantes. Quanto
menor a estrela, menos
quente ela é, e sua Zona
Habitdvel fica muito
préxima. Um exploaneta na
Zona Habitdvel de uma
estrela destas condicoes
sofreria efeitos de maré
gravitacional que o deixaria
sempre com a mesma face
voltada para estrela, tal
como a Lua tem sempre o
mesmo hemisfério voltado
para nos. Isso faria com que
o lado iluminado desse
exoplaneta se aquecesse
absurdamente, enquanto o
lado escuro seria destinado a
um frio muito intenso. Tais
condigdes sao pouco
favordveis para o surgimento
da Vida. Desta forma os
astronomos tém um
interesse muito grande em
estrelas intermedidrias,
parecidas com nosso Sol. A
identificacdo de gémeas

solares é por esta razdo uma
atividade de grande interesse
atualmente.

PLANETAS HABITAVEIS

Até agora sao mais de 1.700
exoplanetas confirmados,
distribuidos em cerca de
1.100 sistemas, com quase
metade deles contendo mais
de um planeta. A maioria sdo
gasosos gigantes. Mas um
nuimero crescente de
planetas rochosos parecidos
com a Terra foram
detectados nos tltimos anos,
e hoje jd ultrapassaram a
quantia de uma centena.
Destes, cerca de uma dezena
ocupam a zona habitdvel. A
estes os denominamos
potencialmente habitdveis.

O primeiro exoplaneta
habitavel foi detectado pelo
telescépio espacial Kepler, e
se chama Kepler-22b. Seu

Os telescopios do ESO (Observatorio Sul-Europeu)
encontraram irés planetas terrestres na zona habitdvel

de uma estrela vermelha chamada Gliese-667.

SISTEMA
GLIESE 667

Zona'H'a_bitével .

Zona Habitavel

Marte
Terra

Orbitas e tamanho dos planetas em escala

Planeta Kepler-22b

Planeta ¢
Planetaf ~ Planetae
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Gliese 667C ¢

Fonte: http:/[apod.nasa.gov/apod/ap140303.html

Gliese 163 ¢
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EXOPLANETAS POTENCIALMENTE HABITAVEIS o
Comparagdo com o tamanho da Terra em escala TeRRA
T r,,-x ‘J;a'--'
£ & &2,
% : Y
Kepler-62 e Tau Cetie* Gliese 581 g* Gliese 667C f HD 40307 g
Kepler-61 b Kepler-22 b Kepler-62 f Gliese 667C e Gliese 581 d

didmetro é pouco marior
que o dobro do diametro da
Terra, orbita uma estrela
muito parecida com o Sol e
seu "ano" dura 289 dias
(tempo para completar uma
volta em torno de sua
estrela). O sistema de Kepler-
22b estd a 480 anos-luz de
distancia de nos.

Em junho de 2013 o ESO
(Observatoério Sul-Europeu)
confirmou a existéncia de
trés planetas em zona
habitdvel orbitando a estrela
vermelha Gliese 667, que
fica a 22 anos-luz da Terra.

il

Cheops (ESA)
2017 )
Tess (Nasa)

2017

y

e James Webb (Na‘sg y/
7 2018 L

N

|

Até agora foram detectados
doze exoplanetas rochosos
que orbitam a zona
habitdvel de suas estrelas.

PROJETOS PARA O FUTURO

A busca por exoplanetas foi
inciada. O foco agora sdo os
potencialmente habitdveis.

Para isto jd existem vdrios
projetos em andamento. Os
telescépios espaciais Tess
(Nasa) e Cheops (ESA) deverdo
operar em 2017. Em 2018 a
Nasa deve langar o James
Webb, substituto do

W

Plato (ESAJ 22
2024

telescépio Hubble que ird
priorizar os exoplanetas
habitdveis encontrados pelo
Tess. Em 2024 a Agéncia
Espacial Europeia lancard o
Plato. O projeto mais
ambicioso € o sistema de
telescopios Darwin (ESA), que
contard com um conjunto de
6 telescépios guiados a laser e
dois sistemas de apoio. O
Darwin poderd identificar
bioassinaturas (sinais da
presenca de Vida) nesses
exoplanetas. Esse poderoso
sistema deverd operar s6 em
2025. Até 14, haja paciéncia!

0 FUTURO DA BUSCA DE EXOPLANEfAé HABITAVEIS

-

g P
Sistema Darwin (ESA)
2025




ASTRONOMIA AMADORA

ECLIPSES LUNARES

Dois destes fenomenos ocorrerao em 2014,
um deles visivel no Brasil!

Wilson Guerra
wilsonguerra@gmail.com

Os antigos sabiam muito
sobre o céu. Certamente
mais do que muitos de nés
hoje, que ou ndo temos
tempo para admirar as
estrelas ou a poluicdo
luminosa das lampadas
artificiais ndo nos permitem
(infortunadamente estes
dois fatores costumam
ocorrer juntos). Este
conhecimento vinha de uma
necessidade prdtica, seja
como orientacdo, seja como
controle do tempo para se
saber qual a melhor época
para plantar ou quanto
tempo falta a chegada desta
ou daquela estacdo do ano.

Perder a referéncia deste
"rel6gio astrondmico"
significaria o caos. A
organizacao das sociedades
antigas dependiam disso, e a
auséncia deste relégio
poderia equivaler a morte.
Esta é razao dos eclipses
serem um evento tao
dramdtico na vida de nossos

ancestrais. O repentino e
inesperado desaparecimento
do Sol ou da Lua deveria
constituir um dos mais
terriveis pesadelos dos
sdbios tribais de milénios
passados. Esses "sumicos"
ocorriam esporadicamente,
0 que provavelmente dava
um incremento de
ansiedade naqueles antigos
astronomos.

Como a dnica interpretacao
do fendmeno disponivel na
época tinha origem
mitolégica, a solucdo para o
problema era bastante
ritualizada. Ao ocorrer um
eclipse os povos nérdicos
entendiam que alguma
divindade das trevas estaria
engolindo o astro (seja ele o
deus Sol ou a deusa Lua). Sua
tdtica para evitar tamanha
desgraca era de gritar,
fazerem barulho, para numa
tentativa desesperada,
espantar o "mal espirito" que
atacava as divindades
celestes. Parece que
funcionava, pois depois de
alguns minutos

(provavelmente o mais
longos de suas vidas), o astro
aos poucos voltava a brilhar
no céu. Nossos indigenas
também viam os eclipses
com muita apreensao, e
realizavam uma série de
atividades ritualisticas com o
intuito de interromper o
fenémeno.

Com o tempo, percebeu-se
que havia uma certa
regularidade, mesmo longe
de ser 6bvia, para a
ocorréncia de eclipses. Na
antiguidade muitos
estudiosos comecaram a
prever eclipses solares e
lunares. A mdquina de
Anticitera era um complexo
aparelho de engrenagens da
grécia cldssica que, sabe-se
hoje, previa eventos
astrondmicos, incluindo
eclipses. Mas, afinal, o que
sdo os eclipses?

ECLIPSE LUNAR: UMA
EXPLICACAO CIENTIFICA

O eclipse lunar é um
fen6meno em que o Sol, a
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Restos da Mdquina de Anticitera

Terra e a Lua encontram-se
quase ou perfeitamente
alinhados. Nesta
configuracao, a Terra
obstrui os raios solares que
em outras situacoes
atingiram a face da Lua
completamente. Assim a
sombra da Terra se projeta
sobre a Lua, total ou
parcialmente (figura 1).

Aregido totalmente livre da
luz solar, devido a obstrucao
da Terra, é chamada de
umbra. E a regido de sombra
total. A regido intermedidria
é a penumbra, preenchida
parcialmente pela luz do
Sol.

Se a Lua ocupa a regido da

Figura 1
Astros sem escala

Sol

penumbra, seu brilho reduz-
se consideravelmente,
tornando-se avermelhada.
Este avermelhamento ocorre
devido a dispersao da luz do
Sol ao passar pela atmosfera
da Terra. E 0 "mesmo
vermelho" que temos no
crepusculo (por-do-sol). Este
fen6meno também é
chamado por alguns de lua
sangrenta. A expressao vem
da antiguidade, tem origem
mitoldgica e,
evidentemente, o pesado
termo "sangrento" se refere a
cor avermelhada da Lua
nesta configuracao.

Jd se a Lua passa por uma
parte da umbra, ocorre um
eclipse lunar parcial. Em geral
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Réplica moderna da
Mdquina de Anticitera

é possivel observar
claramente a sombra
arredondada da Terra sobre a
Lua.

Se a Lua passar totalmente
pela umbra, ocorre entdo um
eclipse lunar total. Nesta
configuracdo a Lua quase
desaparece. Ainda € possivel
observd-la fracamente
avermelhada, também
devido aos desvios, pela
atmosfera da Terra, do
vermelho do espectro da luz
solar.

SITUACOES ONDE 0 ECLIPSE E
POSSIVEL

O plano da 6rbita da Lua a
redor da Terra ndo coincide
com o plano da 6rbita da

1 - Eclipse
Total

Penumbra 2- Eclipse
W * Purcial

Penumbra




Astros sem escala
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Terra ao redor do Sol. Elas
possuem uma diferenga
angular de 5 graus (figura 2).
Desta forma, o eclipse lunar
s6 pode ocorrer quando o
alinhamento Sol-Terra-Lua
coincidir com a Lua no
ponto de sua érbita que toca
o plano da 6rbita da Terra ao
redor do Sol. E dai que vem
o termo eclipse: o ponto de
interseccdo entre as

eclipticas (linhas que
representam na esfera
celeste a trajetéria do Sol e
Lua em uma perspectiva
geocéntrica).

Se ndo existisse essa
diferenca angular nos
planos orbitais da Lua e da
Terra, haveriam eclipses
lunares todos os meses. Mas
como os planos das 6rbitas
nao coincidem, existem
épocas do ano onde é possivel
a ocorréncia de eclipses: em
torno dos meses de abril e

Figur.‘a 2

Plano orbital da Terra

de outubro, neste ano. Em
todas as outras épocas nao
hd como ocorrer eclipses
pois qualquer alinhamento
entre o Sol, a Terra e a Lua é
impossivel. Cabe lembrar
que a 6rbita da Lua gira
lentamente e faz com que os
meses das temporadas de
eclipses se adiantem um
pouco no decorrer dos anos.

ECLIPSES LUNARES EM 2014

Neste ano estao previstos
dois eclipses lunares. Ambos
serdo totais.

O primeiro serd visivel no
Brasil e ocorrerd dia 15 de
abril. Deverd iniciar-se de
madrugada, as 3 horas,
atingindo seu mdximo
depois das 4 horas.

O segundo ocorrerd dia 8 de
outubro, mas ird se iniciar
pouco antes do amanhecer,
proximo das 6 horas.

&= Angulo de 5°

. Plano orbital da Lua

Terra
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Michel Corsi Batista
Rosimari Zoca

Ao olhar para o céu noturno
podemos contemplar uma
quantidade enorme de
estrelas a olho nu e isto de
fato € algo incrivel!

Porém, esse fascinio natural
que o firmamento exerce
sobre nds nao é
caracteristica de nossos dias.
Na antiguidade nos
primérdio da civilizagdo,
devido as necessidades
prdticas humanas (guias
para caca, pesca e
agricultura), a observagao
sistemdtica do céu levou ao
inicio das especulacoes
cientificas, tornando a
Astronomia o berco de todas
as Ciéncias e a mais
importante da antiguidade.

No mundo contemporaneo,
durante muito tempo os
navegadores exploravam
novas terras orientando-se
pelas estrelas. Conta a
Histoéria que séculos antes de
Cristévao Colombo ter

navegado pelo oceano
Atlantico, os polinésios
navegavam em suas canoas
de madeira no oceano
Pacifico entre as ilhas do
tridangulo polinésio sem
auxilio de carta de
navegacao, bussola ou
outros instrumentos que os
exploradores ocidentais
utilizaram mais tarde; a sua
orientacdo era através do
conhecimento da posicao
das estrelas no céu,
destacando a importancia da
astronomia. Podemos
destacar grandes nomes do
pensamento cientifico que
tiveram contribuicdes
significativas para a
astronomia em diferentes
épocas da nossa historia,
como: Tales de Mileto,
Platao, Aristételes, Aristarco,
Hiparco, Eratéstenes,
Ptolomeu, Copérnico,
Kepler, Galileu, Newton,
Halley, Laplace, Einstein e
tantos outros que muito
contribuiram e contribuem
para chegarmos ao
conhecimento que temos
hoje sobre o Universo.

Assim, definimos
Astronomia como a Ciéncia
que trata da constituicao,
posicdo relativa, movimento
e, mais recentemente dos
processos fisicos que
ocorrem nos astros
(denominada astrofisica,
cujo nascimento se deu no
século 19). Dessa forma,
iremos abordar em especial
neste contexto, o
surgimento, constituicao e
os processos fisicos que
ocorrem com as estrelas.

DE ONDE VEM UMA ESTRELA?

Da mesma forma que nés
seres humanos nascemos,
crescemaos, nos tornamos
adultos..., as estrelas também
seguem a uma evolucao
natural a qual pode levd-las a
passar por todas as fases de
uma vida, do embrido a
infincia e a adolescéncia até
a idade adulta e a velhice,
completando o que
chamamos de ciclo evolutivo.

Esta formacado inicial se da
através das nuvens de gds e
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poeira encontradas no
espaco interestelar, que ao
contrdrio do que muito
imaginavam ndo é um
espaco vazio. Nesse meio,
encontram-se nuvens mais
densas chamadas de nuvens
moleculares compostas por
moléculas de hidrogénio (H,)
o combustivel das estrelas.
Conforme a nuvem de gis
comeca a se agregar cada vez
mais por conta da gravidade
(fase embriondria), forcas de
interacdo podem subdividi-
la em milhares de
fragmentos. Cada fragmento
continuard se contraindo e
compactando até que em
seu ntcleo a pressdo se eleve
a tal ponto que a
temperatura central atinja
os 12 milhodes de kelvins
aproximadamente,
iniciando as reacoes de
fusdo nuclear do hidrogénio.
Nasce assim uma estrela ou
milhares de estrelas!

MAS AFINAL, O QUE SAO
ESTRELAS?

Estrelas sdo grandes esferas
de gases muito quente,
formadas principalmente
por gds hidrogénio. Em seus
interiores reacdes nucleares
transformam hidrogénio em
hélio, produzindo
fantdsticas quantidades de
energia que sdo emitidas
para o espaco em forma de
luz e calor. Quando o
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AS NEBULOSAS SAO O CENARIO COSMICO DAS FORMACOES ESTELARES

0 bercdrio da criacdo das estrelas é chamado de nebulosa.
A nebulosa de Orion é a mais ativamente estudada do céu.

combustivel se esgota (este
combustivel ao longo da
vida da estrela, pode ser
hidrogénio, hélio ou outros
elementos quimicos), a
estrela muda sua estrutura e
sua temperatura e dessa
forma a estrela “morre”.
Porém, € pertinente destacar
que em se tratando de
estrela nem sempre o termo
“morrer” significa deixar
totalmente de existir. Dessa
forma, quando a estrela
atinge a fase terminal da
vida, ela pode a partir de
caracteristicas intrinsecas
originar outras diversidades
cosmicas como: nebulosas
planetdrias, as novas, as
supernovas, as estrelas de
néutrons, os pulsares, as
anas brancas e até os
buracos negros.

Talvez fique intrigado com a
questdo... como saber que o
combustivel da estrela estd
se esgotando se elas estdo a
uma distancia imensa de
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no6s? Para responder essa
pergunta consideramos as
descobertas importantes dos
Astrénomos em relacao a
duas propriedades de
destaque das estrelas: a sua
cor e o seu brilho ou
luminosidade.

Assim como o peso e a altura
revela dados importantes
sobre nds, assim, a cor e o
brilho das estrelas revelam
muito sobre elas. A cor de
uma estrela é determinada
pela temperatura em que se
encontra a sua superficie
quanto maior for a
temperatura da estrela mais
azul serd a radiagdo
eletromagnética por ela
emitida.

O brilho de uma estrela
refere-se a energia luminosa
emitida (a poténcia da
estrela), por sua vez depende
somente da temperatura
superficial e da drea total de
sua superficie.
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Organizado pelo prof. Paulo S. Bretones, da UFSCar

O livro apresenta uma
proposta para auxiliar o
ensino de Astronomia, nos
niveis fundamental e médio,
oferecendo recursos
diddticos na forma de jogos.

Inicialmente aborda o
interesse e as dificuldades
encontradas pelos
professores para ensinar o
assunto, propondo o lidico
como potencial para o
aprendizado. A seguir
apresenta dez jogos, de
diversos tipos, utilizando
tabuleiros, cartas, bingos e
até corporais ou sinestésicos.
Os jogos foram adaptados ou
criados por um grupo de 17
autores que atuam na
formacao de professores na
drea de Educacdo em
Astronomia no Brasil e no

exterior. Além da
participacao dos autores
dos jogos, o livro tem o
prefdcio do Prof. Marcas
P. Leodoro
(DME/UFSCar), do
Projeto Ciéncia Ludica.

STROMOM A,

Por fim, apresenta uma
discussao e propostas
para aprendizagem de
Astronomia em
ambiente virtual.

Assim, como forma de
divertimento, o livro
traz a possibilidade
de ensinar e

aprender Astronomia
por meio de
brincadeiras.

O link abaixo € referente ao
livro no site da editora.

www.grupoatomoealinea.com.bt/jogos-para-o-ensino-de-astronomia.html
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0 MAIOR TELESCOPIO DO’ MUNDO

ESO (Observaério Sul-Europeu), estd,construindo

Os Telescépios de Enorme
Dimensao sdo vistos a nivel
mundial como uma das
maiores prioridades da
astronomia feita a partir do

solo. Eles irdo proporcionar um

enorme avanco do
conhecimento na astrofisica
em dreas como, o estudo
detalhado de planetas
extrasolares, os primeiros
objetos do Universo, buracos
negros supermassivos e a
natureza e distribuicdo da
matéria escura e energia
escura, que dominam o
Universo.

Desde o final de 2005 que o
ESO, em conjunto com a
comunidade europeia de
astrénomos e astrofisicos que
utilizam os seus telescoépios,
estd a definir um novo
telescépio gigante,
instrumento necessdrio em
meados da préxima década.
Mais de uma centena de
astronomos de todos os paises
europeus encontram-se
envolvidos neste projeto,
ajudando o Gabinete de
Projetos do ESO a produzir o
novo conceito, no qual o

desempenho, custos,
calendarizacao e riscos
envolvidos foram
cuidadosamente avaliados.

Conhecido como E-ELT, sigla
para European Extremely Large
Telescope, este novo telescépio
terrestre revoluciondrio tera
um espelho primdrio de cerca
de 40 metros de didmetro e
serd o maior telescopio
6ptico/préximo infravermelho
do mundo: "o maior olho no
céu do mundo".

Com o comeco das operagoes
planejado para o inicio da
préxima década, o E-ELT
abordard os maiores desafios
cientificos do nosso tempo e
serd pioneiro num vasto
numero de assuntos, incluindo
a procura de planetas
extrasolares do tipo da Terra,
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que orbitem na chamada zona
de habitabilidade, zona onde
serd possivel a existéncia de
vida - o equivalente a procura
do Santo Graal da astronomia
observacional moderna.
Efetuard igualmente
"arqueologia estelar" em
galdxias proximas, e dara
contribui¢des fundamentais a
cosmologia, medindo as
propriedades das primeiras
estrelas e galdxias e tentando
desvendar a natureza da
matéria escura e da energia
escura. Para além de tudo isto,
os astronomos esperam ainda
desvendar novas questoes que
irdo certamente aparecendo
com as novas descobertas do
E-ELT.

Observatério Sul-Europeu
www.eso.org/public/brazil/teles-instr/e-elt
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Uma explosdo estelar
excepcionalmente préxima
da Terra vai iluminar o céu
nas proximas semanas. A
explosdo da supernova serd
na Galdxia do Charuto,
chamada assim devido ao
seu formato. O local fica a
cerca de 12 milhdes de anos-
luz da Terra e oferecerd
uma oportunidade tnica
para se estudar uma
supernova.

A descoberta, no entanto,
foi feita por acaso. Steve
Fossey, um astronomo do
University College de
Londres (UCL), da Gra-
Bretanha, descobriu a
supernova com um
pequeno telescépio de 35
centimetros.

"Estdvamos fazendo uma
observacdo hd uma semana
com estudantes do UCL e,
em uma das imagens que
conseguimos, de curta
exposicao, pudemos ver este
ponto brilhante de luz na
imagem da galdxia.
Imediatamente nos demos
conta que isto era uma
supernova, a explosao de
uma estrela", disse Fossey a
BBC.

ASTRO
"NOVA T

Fossey consultou colegas de
outros observatorios e
confirmou a descoberta. A
Unido Astronomica
Internacional catalogou a
supernova como SN2014]J.

A supernova € tdo brilhante
que podera ser vista com
telescépios domésticos de
boa qualidade ou até
mesmo com binéculos,
quando atingir o ponto
madximo de seu brilho, algo
que deve ocorrer dentro de
uma semana.

Junto com observadores do
mundo todo, Fossey se
prepara para recolher

informacoes e aprender
tudo o que puder enquanto
a supernova for visivel no
céu.

OPORTUNIDADE

O astronomo explicou que
esta galdxia, "em particular,
é incomum e estd muito
préxima; uma supernova
tao préoxima como esta
provavelmente ocorre uma
vez em décadas".

"E uma oportunidade
excelente para a frota de
naves espaciais que temos e
para os observatérios na
Terra", acrescentou Fossey.

27



I NOVA

ASTRO

A supernova da Galdxia do
Charuto, na constelacdo de
Ursa Maior, permanecera
brilhante por cerca de um
meés e os cientistas querem
aproveitar ao mdximo a
possibilidade de conhecer
todos os segredos desta
galdxia.

"Um dos modelos aceitos é
que ela tem o que
chamamos de uma ana
branca, que efetivamente é
uma estrela como o Sol e
que estd na fase final de sua
vida, inerte e quente, uma
estrela que tem uma
companheira bindria, uma
amiga, atraindo material
dessa amiga e ficando
maior e mais quente até
que se detona a uma
temperatura critica e
explode em pedacos",
explicou o astronomo.

"Com estas naves no espaco,
podemos observar a onda
expansiva deste material,
desta explosdo, ao impactar
no material que hd a seu
redor, incluindo sua
companheira. E esta é a
chave, precisamos
compreender a
companheira", acrescentou
Fossey.

O cientista afirma que esta
poderia ser uma estrela
como o Sol ou este poderia

AstroNOVA . N.1 . 2014
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Em 2013 dois brilhantes processos estelares foram detectados, um na
constelagao do Golfinho (acima) e outro na constelagao do Centauro. Em
ambos os casos, entretanto, ndo se tratava de uma Super Nova, e sim de
uma Nova, processo menos violento onde uma estrela suga material de
outra vizinha e inicia processos nucleares devido ao excedente de
matériarecebida.

ser um outro tipo de evento
espacial, que incluiria duas
ands brancas.

distancias entre as galdxias
do universo, disse Fossey.

O cientista afirmou que os
astronomos estdo vivendo
semanas de "atividade
furiosa" com os
instrumentos 6pticos
espaciais e terrestres
apontando para a direcao da

Para o cientista,
compreender estes "estalos
estelares" pode levar a
resolucdo de outros
mistérios, pois as
"supernovas sao faréis de
luz".

galdxia, para acompanhar
este processo e conseguir
toda a informacao possivel
sobre o brilhante fim desta
estrela.

Além de ajudar a
compreender o processo de
morte de uma estrela, as
supernovas sao muito
importantes pela
luminosidade, que permite

R - Fonte: Portal TERRA: "Explosao estelar
medir com precisao as

ilumina céu na préxima semana"
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Astronomia, Astrofisica, Astronautica e Astrobiologia.

A Astronomia é tida
como a origem de todas
as Ciéncias da Natureza.
Fascinante por si s6, ndo
tem espacgo para ser
tratada mais
pormenorizadamente
dentro do curriculo
escolar oficial. Nas
disciplinas ligadas a
Geografia, limita-se ao
sistema solar
heliocéntrico e seus
planetas. Na Fisica do
Ensino Médio tangencia-
se 0 tema com uma
abordagem rdpida sobre
as leis de Kepler e da
Gravitacdao Universal, no
conteudo de Mecanica.

aos estudantes do Colégio ||

Estadual Helena Kolody o®

contato com a
Astronomia, visando:
despertar o interesse
para as Ciéncias da
Natureza em geral;
proporcionar um espaco
extra-aula onde o
estudante pode
relacionar o conteido
tedrico visto em sala
com os fendmenos
gerais do universo;
iniciar o estudante no
estudo da Astronomia e
suas versoes modernas, a
Astrofisica, a
Astrondutica e a
Astrobiologia.

www.facebook.com/GEAHKastro




- REVISTA DE DIVULGACAO
ASTRONOMICA € CIENTIFICA

- AstroNova é uma colaboragio de estudantes,
_professores, astroOnomos amadores e p’rofissiona_is'
' para a divulgacdo de Astronomia e,Ciéncias da
Natureza. Tem lancamento trimestral, é tdte_llmente

- publica, gratuita e de direitos livres. -

www.caeh.com.br [ www.grupocentauro.org -
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