REVISTA DE DIVULGA(}AO 1] 3 ASTRONOM’IA E CI'ENCIAS DA NATUREZA R

Y L 03 Agosto/2014

i . g . .

gt Tour pelo Sistema-Solar
TR L O .- Venus adeusadoamor

.
.

R Ao Engenhcma Espacml'
R L. "_ . 4 Os jipes rObéticos na

L ., . explpragio do Sistema Solar . .-

Lolhe ME A 0 Entrewsta
- . o Cnstovao ]acqaes astronomo
v K - do Observatorio SONEAR

3 o ¥r Astronomla Amadora

TR '.‘ ~° Osprimeiros passos
' R As constelagoes.-

..

" AS ALEGRIAS pA ASTRONOMIA AMAoonAc

EnucAng APRENDENDO SOBRE N0SSO SOLG |

- AS courmsuu;ozs DA ASTRONOMIAC

' GIENCIA E ARTE: PERSPFCHVAC

‘ EQUIPAMENTOS PARA INICIANTES PARTE 2&

CONSIDERACOES  SOBRE 011° EPASTC

. ATIVIDADES NA ESTAGAD ESPACIAL INTERNACIONAL C -
: AGENDA DOS LANGAMENTOS ESPACIAIS,C;




lson Gusrr
| GLAREIVIETIHEIES

O primeiro semestre de
2014 termina com boas
noticias para os amantes da
Astronomia no Brasil.
Durante debate sobre
divulgacao de Astronomia
no pais, realizado no
11°EPAST, a necessidade de
uma midia que canalizasse
as atividades de Astronomia
foi um dos pontos centrais
na discussao. Eis que a
AstroNova, que estava em
sua segunda edicdo, mostra-
se perfeitamente compativel
para encarar este desafio. A
partir de entdo nossa revista
passa a contar com o
compromisso de mais
mentes contribuindo com
esta pontual, mas firme e
decidida iniciativa, que € a
da divulgacao do
conhecimento astrondémico e
cientifico no Brasil.

O semestre também fecha
com a uma das mais
completas edi¢des do EPAST,
o Encontro Paranaense de
Astronomia. Um resumo da
bidloga Jéssica Pauletti sobre
0 11° EPAST, unanimemente
reconhecido pelo seu
sucesso de organizacao, é
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uma das matérias desta
AstroNova.

Continuando com o Tour
pelo Sistema Solar, trataremos
agora do planeta Vénus.
Seguimos com a entrevista
ao astronomo Cristévao
Jacques, do SONEAR, e um
dos descobridores do cometa
que leva seu nome.

Hemerson Brandao traz
sua andlise sobre a reedicdo
da série Cosmos de Carl
Sagan, agora apresentada
por Neil deGrasse Tyson:
Cosmos, A Spacetime Odyssey.
Hemerson é a mente
idealizadora da revista
eletrdnica pioneira em
divulgacao de astronomia
no Brasil, a MacroCosmo, da
qual devemos muita de
nossa inspiracao.

Aprender um pouquinho
sobre o Sol é a proposta
voltada a educadores nesta
edicao. Também
contemplaremos um
histérico dos jipes robéticos
(rovers), cada vez mais
importantes para a
exploracdo planetdria atual.
As contribuig¢oes da
Astronomia na vida
contemporanea e mais dicas
de equipamentos 6pticos
dao continuidade ao
conteudo da AstroNova
numero 3.

Iniciamos nesta edig¢do a

Sessao de Astrofotos,
distribuidas ao longo da
revista, com belissimas
imagens feitas por
apaixonados em astronomia.
Astronomia para iniciantes -
reconhecimento de
constelacgoes, a influéncia da
Arte Renascentista na
construcao da Ciéncia
Moderna e a alegria da
Astronomia Amadora
concluem nossas matérias.

Finalmente trazemos a
tradicional agenda de
lancamento de foguetes e o
relatério das principais
atividades na Estacao
Espacial Internacional.

Uma boa e proveitosa

leitura.
eltura Wilson Guerra
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ASTRO
| O

Editores: Maico A. Zorzan,
Wilson Guerra

Redacdo: Augusto Adams,
Cristévao Jacques, Fernando
Bortotti, Hemerson Brandao,
Jéssica Pauletti, Maico Zorzan,
Michel Corsi, Rafael Junior,
Wilson Guerra

Revisao: Armando Rossato
Diagramacao: Wilson Guerra
Capa: cometa C/2014 E2 Jacques

Contatos:
wilsonguerra@gmail.com
maicozorzan@outlook.com



ASTRO' s o
... . @@ nova

T Contribuiram com esta edi(;éo:

y ; ; = Maico Zorzan
j Graduado em Matentdtica pela UEM.
Membro fundador do CAEH -
* ; . Y . T Professor de Matematlc__a ;

Hemerson Brandao.
" Corhunicador, Social pela FAAT :
Jornalista cientifico :
Editor da Revista MacroCosmo

Wilson Guerra

Graduado em Fisica (UEM)

it - " P6s- graduado em Astrobiologia (UEL)
- . Membro fundadomdo CGAA e CAEH

Professor de Fisica
Rafael Candido Jr. .
Engenheiro Quimico pela USP
Doutorando em Eng. Aeroespacial pela UFABC
Membro honordrio do ARCAA  * it
Membro do CASP . . S

.

&

. . . ’ : Jess1ca Pauletti
= : - Graduanda de Biologia (UFFS - Realeza)

3 . Membro fundadora do ARCAA.

i Organizadora do 11° EPAST

Cristovao Jacques
Astronomo do observatério SONEAR
Membro da equipe que detectou
o cometa C/ 2014 E2 Jacques
- L]

. Zia -+ . Michel Corsi Batista -
Graduado em Fisica (UEM)
Doutor em Educagdo Cientifica
Professor na UTFPR (Campo Mourio) .

.

Fernando Bortotti - . E
Graduando em Fisica pela UEM

Astronomo Amador - -

Membro do CAEH

Augusto Adams

Astronomo Amador

Engenhe1ro Elétrico, énfase Eletronica e
Telecomumcagoes pelg UTFPR




3,2, 1...
AND...

LIFTOFF!

O 12° EPAST serd sediado em

'Ponta Grossa no ano de 2015.

A organizacdo do evento
Q ficard a cargo da SPCA -
| Sociedade Princesina de

 Ciéncias Astronomicas.

Débora Regina, presidente do ARCAA
(Realeza), passa estandarte do EPAST para
Mauricio Kaczmarech, presid

-t
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Langador: VEGA (ESA)

Carga: teste com futuro veiculo
tripulado europeu, o iXV.

Langamento: Centro de Kourou

Data prevista: outubro/2014

Langador: ARIANE-5 (ESA)
Carga: satélites Measat 3b

Langamento: Centro de Kourou
Data prevista: 05/09/2014
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(Expedigao 40/ISS)

Langamento: Cosmédromo de Baikonur
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Ve Langador: ANTARES (Orbital Science Corp.)
Carga: satélite WorldView 3
(para Observagéo da Terra)
Langamento: Base de Vandenberg
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Carga: cargueiro Progress (mantimentos e

equipamentos para a ISS)
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Carga: capsula Orion (vazia)
(teste dos para-quedas)
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Langador: H-2A (Jaxa)
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Principais atividades do periodo

Cosmonautas Ole

i aul &
acdo encontra tempo para acompa;
0s da Copa do Mundo no Bras

stronauta alemdo Alexander Gerst exibe
- feliz a quarta estrela da Selegao Alema. -
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SISTEMA SOLAR

Venus, a de

Da Nasa

A primeira vista, se a
Terra tivesse um irmao
gémeo, poderia ser Vénus.
Os dois planetas sdo
semelhantes em tamanho,
massa, Composicao e
distancia do Sol. Mas as
semelhancas acabam ai.
Vénus ndo tem oceanos. O
planeta é coberto por
nuvens espessas, flutuando
velozmente, que aprisionam
o calor da superficie,
criando um planeta
escaldante e parecido com
uma estufa, oferecendo
temperaturas altas o
bastante para derreter
chumbo e pressao tao
intensa que estar em Vénus
equivaleria a nadar a uma
profundidade de 900 metros
nos oceanos terrestres. As
nuvens que recobrem o
planeta refletem a luz do
Sol, além de aprisionar o
calor. Porque Vénus reflete a
luz a esse ponto, € em geral
o planeta mais brilhante no

firmamento.

A atmosfera consiste
basicamente de diéxido de
carbono (0 mesmo gds que
produz refrigerantes),
goticulas de dcido sulftirico
e hd uma completa auséncia
de vapor d'dgua -ou seja, o
planeta nao é muito
favordvel a pessoas ou
plantas. Além disso, a
atmosfera densa permite
que o calor do Sol penetre,
mas ndo o deixa escapar, o
que resulta em temperaturas
de superficie da ordem de
450 graus centigrados, mais
quentes que as da superficie
do planeta Mercurio, que
fica bem mais perto do Sol.
A alta densidade da
atmosfera resulta em
pressao de superficie 90
vezes maior que a da Terra, e
é por isso que as sondas que
aterrissaram em Vénus
sobreviveram por apenas
algumas horas antes de
serem esmagadas pela
incrivel pressao. Nas
camadas superiores da

atmosfera, as nuvens se
movem mais rdpido do que
os furacoes na Terra.

Vénus gira
preguicosamente em torno
do seu eixo uma vez a cada
243 dias terrestres, enquanto
orbita em torno do Sol uma
vez a cada 225 dias, o que
implica que seu dia seja mais
longo que o seu ano! Além
disso, Vénus tem rotacao
retrégrada, ou seja, gira na
direcdo oposta a de sua
orbita em torno do Sol. Da
superficie do planeta, o Sol
pareceria nascer no oeste e
morrer no leste.

A Terra e Vénus sao
semelhantes em densidade e
composicao quimica, e
ambos tém superficies
relativamente jovens, com
Vénus aparentemente tendo
passado por um completo
recapeamento entre 350
milhoes e 500 milhdes de
anos atras.

A superficie de Vénus estd

recoberta em 20% por
planicies e terras baixas, 70%
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Superficie do planeta Vénus fotografada pela
sonda soviética Venera 13 em 1982

colinas e 10% montanhas.
Vulcanismo, impactos de
meteoritos e deformacao da
crosta parecem ter
determinado a formacao da
superficie. Nao hd indicios
diretos de vulcoes ativos no
momento, ainda que as
grandes variacdes na
presenca de diéxido de
enxofre na atmosfera
tenham levado alguns
cientistas a suspeitar de que
pode haver vulcées em
atividades.

Ainda que nao haja
chuva, oceanos ou ventos
fortes para erodir as
caracteristicas de relevo
superficial, hd certa dose de
desgaste e erosdao. A
superficie do planeta é
varrida por ventos amenos,
de apenas alguns
quiléometros por hora, o que
basta para movimentar gras
de areia, e imagens de radar
mostram dunas de areia e o
movimento dos ventos. Além
disso, a atmosfera corrosiva
provavelmente gera
alteracdes quimicas nas
rochas. Crateras de impacto

«N.03 . 2014

VENUS: da

- Distancia do

.208.930 km
518 x 10° km

- Massa: 4,8685
- Area: 4,602 x 10
- Gravidade média na'superficie: 8,87 m/s’

- Temperatura: 462 °C
- Atmosfera:diéxido de carbono (96%),

nitrogénio (3%), outros (1%)

também sao afetadas pela
atmosfera densa: nao
existem crateras com menos
de 1,5 a dois quilometros de
didmetro em Vénus, em
larga medida porque os
menores meteoros se
queimam completamente na
densa atmosfera do planeta
antes que possam atingir a
superficie.

Mais de mil vulcGes ou
centros vulcanicos com mais
de 20 quiléometros de
didmetro pontuam a
superficie do planeta. Pode
haver até um milhdo de
centros vulcanicos com
diametro de pelo menos um
quiléometro. Boa parte da
superficie estd recoberta por
grandes derrames de lava.
No norte, uma regiao
elevada conhecida como
Ishtar Terra é uma bacia
recoberta de lava com
territério superior ao dos
Estados Unidos. Perto do
equador, os planaltos da
Aphrodite Terra, com mais
de metade do tamanho da
Africa, se estendem por
quase 10 mil quilometros.

10

Os fluxos vulcanicos também
produziram canais longos e
sinuosos que se estendem
com centenas de quildmetros
de extensao.

Com poucas excecoes, a
geografia de Vénus foi
batizada com os nomes de
mulheres de destaque em
todas as culturas terrestres.

O interior do planeta
provavelmente se assemelha
ao da Terra, e contém um
nucleo de ferro de cerca de
trés mil quildometros de raio
e um manto de rocha
derretida que recobre a
maior parte do planeta. Os
recentes resultados obtidos
pela espaconave Magalhaes
sugerem que a crosta de
Vénus é mais forte e espessa
do que se imaginava
anteriormente. Vénus ndo
tem satélites ou campo
magnético intrinseco, mas o
vento solar correndo pelo
planeta cria um
pseudocampo em torno dele.

Wwww.nasa.gov
Tradugdo: George El Khouri
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Entrev1sta com
Cr1stovao ]acques

Astronomo do Observatorlo SONEAR.

Revista AstroNova

Maico Zorzan: Clube de Astronomia
Edmond Halley - Marialva/PR
maicozorzan@outlook.com

1- O que te levou a gostar e
a se dedicar a astronomia?
A Astronomia é uma das
poucas ciéncias que lida
com o conhecimento de
vdrios outros ramos da
Ciéncia, portanto uma
ciéncia completa. Existe
muito o que descobrir e isto
é 0 que me motiva mais para
me dedicar a Astronomia.

2 - E por qué procurar
cometas?

O objetivo de nosso
observatério ndo é o de
procurar cometas. Estamos
buscando descobrir
asteroides que passam perto
da Terra, os chamados NEOs
(Near Earth Objects). Por
acaso no transcorrer desta
pesquisa e busca, podemos
encontrar outros objetos,
COMO NO €aso 0s cometas.

3 - Como vocé descreveria

seu estilo de trabalhar?

E um estilo dedicado e tem
que ter muita paciéncia e
perseveranca.

4 - Com essa bagagem e
toda essa experiéncia, como
vé 0 cenario da astronomia
amadora no Brasil?

A astronomia amadora
brasileira tem se
desenvolvido muito
ultimamente,
principalmente na drea de
astrofotografia. Tenho visto
varios talentos surgindo
nesta drea. Temos também
gente muito boa fazendo
imagens planetdrias e
muitos ATMs fazendo os
seus proprios instrumentos.
Em 2009 com o advento do
Ano Internacional da
Astronomia, coube aos
astronomos amadores um
importantissimo papel na
divulgacao da Astronomia.

5 - Pela facilidade de acesso
a contetido e pela
velocidade com que as

informacdes sdo obtidas
hoje, as novas geracoes
tendem a ter maior
interesse pelo assunto? Ou
essa facilidade acaba
desestimulando os jovens a
se aprofundarem?

Creio que isto mais ajuda do
que atrapalha. A facilidade
da informacao, faz com que
além dela ser mais
facilmente “digerida” pela
populacao interessada na
ciéncia, também obriga a
termos professores mais bem
preparados para lidar com
este assunto.

6 - Quais as maiores




dificuldades na sua
opinido, para ampliarmos o
numero de astronomos
amadores fazendo pesquisa,
atuando na divulgacio e
popularizando a
astronomia no Brasil?

A maior dificuldade é na
aquisicao de bons
equipamentos para
pesquisa, jd que geralmente
estes equipamentos nao sao
fabricados no Brasil. Assim
eles chegam com quase o
dobro do custo do pais de
origem.

7 - Quanto tempo levou
fazer sua primeira
descoberta significante?

O Observatoério comecgou as
operacoes de busca em 18 de
dezembro de 2013 e em 12
de janeiro de 2014, foi feita a
descoberta do Cometa
SONEAR.

8 - A descoberta dos
cometas C[2014 A4 SONEAR
e C[2014 E2 Jacques, feitas
pela equipe do
Observatorio SONEAR, do
qual vocé faz parte, tiveram
uma grande repercussio
em redes sociais e na
comunidade ligada a
astronomia. Imagino que
foram longas noites de
captura e estudo do céu
para que essas descobertas
viessem. Esse é um legado
que vocés estdo deixando
para a astronomia
brasileira e mundial. O que

AstroNova . N.03 . 2014

€ preciso para procurar um
cometa?

Existem dois métodos para
busca de cometas. O
primeiro € antigo e estd
cada vez sendo menos
usado, que é o método
visual. Através de bin6culos
e telescopio, o astronomo
vasculha o céu em busca de
objetos difusos, que nao
estejam catalogados. £ uma
busca muito cansativa. O
segundo é o método
eletronico, que é usando
uma camera digital
especifica para Astronomia
chamada de CCD. Faz-se 3
imagens de uma mesma
regido, separada por um
intervalo de tempo. Ap6s
estas 3 imagens, existe um
outro software desenvolvido
para encontrar imagens de
objetos que estejam em
movimento e que nao
estejam jd catalogados.

9 - Acredita que algo
deveria mudar para
facilitar a pratica da
astronomia amadora?
Apenas um maior incentivo
do governo pela Ciéncia.

10 - Que mensagem gostaria
de deixar para os leitores
da revista AstroNova?

Que sempre busquem
realizar o seu sonho, ndo
importando os obstdculos a
serem vencidos. Tem que ter
muita determinacdo e nao
desistir nunca.



FOTOGRAFIS

Lara Susan
3 premiagoes no concurso de
Astrofotografia do 11° EPAST
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A Arte como uma das ntes msplradoras |
a Ciéncia Moderna ‘
Wilson Guerra desconectados, remetendo a Idade Média européia
wilsonguerra@gmail.com existéncia de um mundo da  (figuras 1 e 2).
perfeicao e um da Com o uso da perspectiva
Durante a Renascencga, corrupgao. Essa era a como técnica na arte da
um novo olhar na expressdo  influéncia da visio pintura, a partir da
artistica da pintura viria a aristotélica dicotdmica para  Renascenca, uma nova
mudar para sempre a os movimentos celestes e concepcdo de espaco surgira.
técnica e as ciénicas: a terrenos, adotada e Empregaram o chamado
perspectiva. Antes as desenvolvida por toda a ponto de fuga, uma

pinturas medievais eram
criadas com aquilo que ficou
conhecido como "espaco
agregado". Nao importava a
distancia ao observador; o
tamanho dos objetos
retratados variava conforme
o grau de importancia dada
a eles de acordo com a
hierarquia social da Idade
Média da Europa.

Também era comum

durante o medievo, a

representa¢do do céu em cor

dourada. O céu e a terra Figura 1: A Ultima Ceia - Ugolino da Siena;
Nesta pintura, os apdstolos sentados mais proximos

ao observador sdo menores do que os que estdo mais adiante.

eram sempre separados,

14
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Figura 2: Chegada de Cristo a
Jerusalém:Pietro Lorenzetti

Céu e terra estdo nitidamente separados. A
perspectiva adotada ainda é confusa. Os
personagens e figuras representados tém
suas dimensoes definidas por grau de
importdancia hierdrquica, sem relagdo com
sualocalizagdo espacial.
convergéncia imagindria
para onde rumavam todas as
retas paralelas da pintura
para ele, do teto e do solo.
Engenheiros e técnicos
passaram a usar esse
artificio também em seus
trabalhos.

Nessa representacao do
tridimensional no plano,
céu e terra se encontravam
no infinito, e o espaco jd ndo
tinha limites (figuras 3 e 4).

A nova forma de se
representar a geometria do
espaco nas artes,
substituindo a visao

Figura 4: O casamento da virgem:
Rafael

0 quadriculado no chdo refor¢a a idéia de
perspectiva, um artificio muito usando
pelos artistas da Renascenga. A idéia de
espago infinito fica denotada na obra, que
também ndo separa elementos do céu e da
terra.

Figura 3: A Ultima Ceia - Leonardo Da Vinci

As retas paralelas do chdo, das paredes, da mesa e do teto se projetam a um ponto
imagindrio comum. Nesse ponto de confluéncia ndo hd separagdo entre o céu e a

terra, que se encontram.

particular da Idade Média
influenciou, assim, a nova
concepcdo de mundo que a
Ciéncia Moderna viria
revelar. Expressou-se pela
unificacdo do céu e da terra,
da mecanica celeste e da
mecdanica terrestre, iniciada
por Galileu e mais tarde
sintetizada e concluida com

Isaac Newton. A inédita
concepcdo espacial adotada
pela ciéncia ndo viria,
portanto, do interior da
filosofia natural, e sim do
riquissmo mundo das artes
que florescia. A prépria
mecanica, que entdo passou
a entender que os
movimentos celestes e
terrestres eram regidos por
um mesmo principio (a
gravitacdo universal) foi
herdeira de estudiosos e
artistas que souberam
conceber e construir um
NOVO espaco.

Referéncias:

Breve Historia da Ciéncia Moderna:
Convergéncia dos Saberes (Idade
Média): Marco Braga, Andreia Guerra,
José Claudio Reis.

Breve Historia da Ciéncia Moderna:
Das maquinas ao universo-maquina
(séc. XV a XVII): Marco Braga, Andreia
Guerra, José Claudio Reis.
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A'equipe da revista AstroNova parabemza todos
os envolvidos na realizacao do 11° EPAST, em
especial aos membros do ARCAA - Astronomo Real
Clube de Astronomia e Astrondutica - pelo sucesso

e organizacdo do evento.

PRSI

REALELR

ENGONTRO PARANAENGE DE ASTRONONIA




André Bertogna
Faixa da Via Lactea
Marilandia do Sul/2014
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EQUIPAMENTOS

EQUIPAMENTOS,

Augusto Mathias Adams

superflankerctba@gmail.com

A compra de um
telescépio ou qualquer
equipamento 6ptico é uma
questdo delicada até para
astrobnomos experientes.
Para um iniciante é uma
tarefa drdua que envolve
muitos aspectos técnicos
com os quais ndo estd
familiarizado. Para auxiliar
a escolha de seu primeiro
equipamento, preparamos
uma lista de telescépios e
bindculos, os quais servem
perfeitamente para
astrénomos iniciantes e
intermedidrios.

SERIE VIRTUOSO
Refletor 114mm e Maksutov-
Cassegrain de 90mm

Pequeno, prdtico, leve e
com auto-tracking:

qualidades essenciais deste
telescopio da Sky-watcher.
Ideais para situagOes onde

portabilidade é tudo, é mais

que um telescépio, é um
estilo de vida. A primeira
opcao é um telescopio
newtoniano de uso geral,
com objetiva de 114mm de
alta qualidade, para

observacgdes do sistema solar
e objetos de céu profundo. A

segunda opgdo € o ja
consagrado Maksutov-
Cassegrain de 90mm, ideal
para observacdo planetdria.
A montagem dobsoniana
do Virtuoso é uma
montagem bastante estdvel
e motorizada, podendo
seguir objetos celestes
automaticamente uma vez
alinhado. O telescépio pode
ser manuseado nos 2 eixos,
pelo teclado da montagem,
em 5 velocidades diferentes.
Uma das caracteristicas do

18

Virtuoso € poder ser
movimentado manualmente,
sem perder seu
posicionamento ou
alinhamento, gracas aos
sensores que possui, dando
ao observador grande
flexibilidade durante as
observacdes. Recentemente,
o Armazém do Telescépio



AstroNova . N.03 . 2014

SERIE VIRTUOSO
Refletor 114mm e

Maksutov-Cassegrain
de 90mm

o Camera em modo Cruzeiro
¢ Video em modo cruzeiro
* Modo panorama

www.armazemdotelescopio.com.br/loja/index.php/home/telescopios/114heritage-detail

langou um aplicativo para
android, o App Virtuoso,
capaz de gerenciar a
montagem em conjunto
com o software planetdrio
SkySafari Plus ou Pro,
bastando para isto um cabo
USB(incluso na montagem)
ou um dispositivo de
comunicac¢do bluetooth
vendido no préprio
Armazém do Telescépio.

Além das excelentes
qualidades para astronomia,
a montagem do Virtuoso
tem vdrias caracteristicas
inteligentes para
astrofotografia:

Camera em modo
Cruzeiro: Tire até 6 fotos
pré-programadas
automaticamente com sua
camera DSLR. A montagem
ird parar a cada uma das
posicoes pré-determinadas e
automaticamente disparar a
camera.

Video em modo cruzeiro |

Fotos de alta exposicdo: a
montagem pode mover sua
camera de video a até 6
posicoes pré-programadas
sem nenhuma pausa, com
selecdo de até 5 velocidades.

Modo panorama: a
montagem pode controlar
uma camera DSIR para tirar
fotos de longa distancia de
até 360°.

Vantagens:

Tanto o refletor 114mm
quanto o Maksutov-
Cassegrain 90mm tem
Optica excepcional,
mostrando imagens claras
de nebulosas, planetas e
aglomerados, dentro da
limitacdo imposta pela
abertura.

A montagem Virtuoso é
bastante precisa, permitindo
acompanhamento por até
meia hora com drift
minimo, quando operada
sem nenhum computador
adicional. Quando operada

[SIRO
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através do App Virtuoso +
SkySafari, esta precisdao
aumenta sensivelmente.

Montar o telescépio é
muito fécil: apenas prenda o
tubo no dovetail da
montagem, coloque a
buscadora red dot e jd estd
pronto. Simples assim.

Em conjunto com o App
Virtuoso e com o auxilio de
uma cunha, pode-se
transformar a montagem
Virtuoso em uma montagem
equatorial de baixo custo,
aproveitando os beneficios
que uma montagem
equatorial é capaz de
fornecer.

Objetos observaveis:
Estruturas das manchas
solares, com filtro solar
apropriado; As fases de
Mercurio. As cordilheiras
lunares e crateras com
menos de 4km de diametro;
As calotas polares de Marte e
as maiores estruturas escuras
durante oposicoes; Vdrias
faixas adicionais em Jupiter,
além das sombras das luas
galileanas durante os
transitos; A divisao de
Cassini nos anéis de Saturno,
além de 4 ou 5 luas de
Saturno; Urano e Netuno
visiveis como pequenos
discos; Estrelas duplas
separadas por 1.5
arcossegundos ou menos
com boas condicoes de
visibilidade; Estrelas fracas
com magnitude até 12;
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Duzias de aglomerados
estelares, nebulosas de
emissao, nebulosas
planetdrias e galdxias; Todos
os objetos do catdlogo
Messier e muitos dos mais
brilhantes do Catdlogo NGC,
de um céu bem escuro (Com
alguns detalhes internos
visiveis em muitas
nebulosas, embora as
galdxias parecam riscos de
fumaca);

Poréns:

A montagem Virtuoso
requer certa prdtica por
parte do utilizador. E
necessdrio configura-la para
aproveitar o mdximo da
montagem. O App Virtuoso,
assim como o Synscan,
precisa de experiéncia e
conhecimento do céu para
sua operacdo correta.

A buscadora red dot
somente serve para

apontamento dos objetos
mais fortes, pois além de ndo
ter nenhuma 6ptica especial,
é pequena e escura o
bastante para ndo permitir a
busca de objetos fracos.

Indicacao: ideal para
situacoes onde portabilidade
é a questdo crucial. Ideal
para iniciantes avancados,
pois é um telescépio repleto
de recursos a um preco
acessivel.

TELESCOPIO SKYWATCHER REFLETOR
150mm com montagem EQ3-2

‘ possibilita o alcance de

¢ Tripé Metalico
* Montagem equatorial

www.armazemdotelescopio.com.br/loja/index.php/home/telescopios/bkp15010-detail

TELESCOPIO SKYWATCHER
REFLETOR
150mm com montagem EQ3-2

O telescépio SkyWatcher
150mm F/5 possui um
espelho primdrio com
distancia focal de 750mm
(com tubo de 75cm de
comprimento) e combina
praticidade, confiabilidade e
boa abertura por um prego
acessivel para um telescépio
grande. A distancia focal

maiores ampliagoes sem a
necessidade de usar oculares
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de distancia focal muito
curta. E menos suscetivel a
problemas de colimacdo e
tem um menor grau de coma
inerente comparado a razoes
focais mais curtas.

Em locais de observacao
com boas condicoes, é
possivel ver ndo apenas os
objetos mais brilhantes,
como luas e planetas, mas
também diversos objetos de
céu profundo como
aglomerados abertos e
fechados, algumas nebulosas
e galdxias.

A montagem equatorial
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EQ3-2 é uma evolugdo da
montagem EQ3 e possui
maior estabilidade e
capacidade de carga. Pode
ser motorizada nos eixos de
ascencao reta e declinagao.
Este tipo de montagem
permite acompanhamento
do movimento aparente dos
objetos através do controle
de ajustes finos que a
acompanham.

Vantagens:

A abertura permite ver
além dos objetos
comumente observados por
iniciantes. O tubo € leve e
todo o conjunto € portdtil,
podendo ser facilmente
transportado. Aliada a
luminosidade deste
equipamento, as grandes
ampliacoes que podem ser
alcancadas por este
equipamento tornam mais
fdcil a observacdo de estrelas
duplas e caracteristicas
peculiares de planetas, além
de ser um instrumento
ainda util para observacdo
de objetos de céu profundo.

Permite uma grande
gama de acessorios, € ideal
para quem pretende fazer
futuros upgrades. Permite o
acoplamento de cameras
diretamente no telescépio.

Os ajustes finos da
montagem EQ3-2 permitem
posicionar o telescépio de
forma precisa, e sua

estabilidade elimina os
“socos” e tremidas
encontrados em montagens
menores.

A buscadora 6x30 é
luminosa o suficiente para
apontar os objetos mais
fracos.

Objetos observaveis:
Domos, cordilheiras e outras
caracteristicas lunares com
3 km de didmetro;
Superficies escuras em
Marte, frequentemente em
oposicdes menos favordveis;
redemoinhos, flamulas e
mais detalhes das nuvens de
Jupiter com boa visdo;
Cinturdes de nuvens muito
fracos em Saturno; Muitos
dos cometas fracos e
asterdides mais brilhantes;
Estrelas duplas separadas
por um arco segundo em
boas condigoes de
visibilidade; Estrelas fracas
até magnitude de 13; Alguns
aglomerados estelares
mostram muitos detalhes;
Muitos dos detalhes internos
das nebulosas e alguma
estrutura visivel em muitas
galdxias, de um céu bastante
escuro;

Poréns:

A montagem equatorial
EQ3-2 pode parecer estranha
em seus movimentos. E
necessdria a leitura
cuidadosa de seu manual
antes de montd-la e operd-la.
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Também requer certa
experiéncia, pois é
necessdrio alinhd-la antes de
usar.

A buscadora nem sempre
estd alinhada ao que se vé na
ocular e, consequentemente,
gera um trabalho extra de
setup. E necessdrio alinhd-la
em relagdo a ocular sempre
que montd-lo, ou a0 menos
checar se o objeto no centro
do reticulo da buscadora é o
mesmo mostrado no centro
da ocular.

Devido ao tamanho é
necessdrio deixar o
telescépio aclimatar antes de
usd-lo. Nao hd segredos
quanto a isto: basta deixd-lo
repousando no local de
observacao por pelo menos
meia hora. Evite tocar muito
o tubo com as maos(abraga-
lo) durante a observacao,
pois isto desaclimata o tubo.

Indicagdo: recomenddvel
para intermedidrios e
iniciantes em
astrofotografia.

Os equipamentos
apresentados cobrem uma
grande extensdo das
necessidades bdsicas para
quem inicia em astronomia.
Porém, uma velha mdxima
ainda € vdlida: estude e
pergunte. Astronomo
satisfeito € astronomo bem
informado.
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Concorda que de todos os
astros luminosos
observdveis, o Sol € o mais
importante dentre eles, para
noés? O nosso querido Sol é a
estrela responsdvel por toda
espécie de vida e
manutencao dela em nosso
planeta. Sem ele até o ar
seria congelado. Conforme a
Terra gira, o Sol ilumina
diferentes regides. As
pessoas que vivem nessas
dreas véem o Sol nascendo

P
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na regiao leste, movendo-se
pelo céu e pondo na regiao
oeste.

Mas cuidado! Esse € o que
chamamos de movimento
aparente do Sol. Na
verdade ndo é o Sol que se
move de leste para oeste
como aparece em muitos
livros, € a Terra que gira,
proporcionando esse
movimento aparente.

( )
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A Terra se move
constantemente em torno
do Sol. O tempo que ela leva

para completar uma volta
(ou uma 6rbita) é de um ano.
Essa 6rbita ndo € totalmente
circular. Assim a Terra estd
um pouco mais perto do Sol
em janeiro e um pouco mais
afastada em julho. Mas isto
ndo tem nada a ver com as
estacoes do ano!

Quando a Terra estd na
posicdo mais proxima do Sol
dizemos que ela estd no
periélio e quando ela estd na
posicdo mais afastada do Sol
dizemos que ela estd no
afélio.

Mas professor, por que o
Sol brilha?

Como as outras estrelas, o
Sol é uma enorme bola de
gds brilhante, que se
mantém unida pela
gravidade. A enorme
gravidade do ntcleo do Sol
comprime os dtomos até que
eles se fundam em dtomos
maiores. Isso libera uma
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enorme quantidade de
energia.

Bem, parte dessa energia
é usada para manter as
condicoes de temperatura e
pressdo interna e parte é
emitida na forma de
radiacdo que escapa pela
superficie iluminando e
aquecendo os astros do
espaco interplanetdrio. Para
dar vazao a essa energia
toda podemos dividir o
interior do Sol em trés
estruturas: nucleo, zona
radiativa e zona convectiva.

Em relagdo a atmosfera, o
Sol também pode ser
dividido em camadas. A
atmosfera da estrela Sol é
dividida basicamente em
trés: fotosfera (parte visivel a
olho nu), cromosfera (pode
ser vista observando-se o Sol
com um filtro especial na
luz vermelha conhecido
como H-alfa) e coroa solar
(visivel durante os eclipses
totais do Sol) representando
a camada mais externa.

A nossa estrela mais
querida é uma estrela jovem,
possui em média 4,5 bilhoes
de anos, estd na metade de
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Zona Radiativa

sua vida devido a grande
quantidade de hidrogénio
ainda disponivel.

O Sol é considerado uma
estrela de quinta grandeza
ou magnitude, de cor
amarelada é a estrela mais
préxima de nés. Apesar de
ser a estrela mais préxima
encontra-se a uma distancia
média de 150 milhoes de
quiléometros da Terra,
distancia ideal para
sustentar a vida aqui.

Devido a essa distancia,
sua luz demora o
equivalente a 8 minutos e 20
segundos para chegar até a
Terra.

Sabe o que isso significa?
Para entender melhor
podemos usar a
ilustracdo: se por algum
motivo o Sol deixa-se de
existir agora, s
notariamos sua falta
daqui 8 minutos e 20
segundos.

O Sol é uma esfera gasosa
cuja temperatura na
superficie é de
aproximadamente 6000

graus Celsius e no nucleo
atinge os 15 milhdes de
graus Celsius. Em relacdo a
Terra, possui uma massa 333
mil vezes maior ocupando
99,8% de toda a massa do
sistema inteiro que o
acompanha, sendo o maior
objeto de todo o Sistema
Solar.

COMO OLHAR PARA 0 SOL DE
MANEIRA SEGURA?

IMPORTANTE! Jamais olhe
diretamente para o Sol.

1 - Pegue dois pedacos de
cartolina branca e,
utilizando uma caneta (ou
compasso) faca um furo em
um deles.

2 - Segure os dois pedagos
de cartolina a uma distancia
de aproximadamente 20 cm
um do outro. O que contém
o furo deve estar apontado
para o Sol.

3 - Aproxime e afaste os
cartdes de cartolina até que a
imagem do Sol fique nitida
no cartdo sem o furo.

O
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Apés um hiato de 30
anos, a série Cosmos estd de
volta a televisdo. Exibida
mundialmente entre margo
e junho de 2014, a nova
versdo do programa estreou
fazendo barulho e sendo
bem aceita pela critica.
Anunciada como a
continuacgdo da série
inovadora de Carl Sagan,
acredito que a nova jornada
de Cosmos estd no caminho
certo.

Intitulada "Uma Odisseia
no espago-tempo", a
producgdo conta com a
participacdo dos criadores
da série original, Ann
Druyan e Steve Soter. Traz

também novos nomes como
Seth MacFarlane, Brannon
Braga. A apresentacdo ficou
por conta do astrofisico Neil
deGrasse Tyson.

O que chama mais
atencao na série é um ritmo
mais acelerado e riqueza em
recursos audiovisuais.
Viajando no tempo, entre o
microcosmo e o

;r ‘

macrocosmo, a edicao
entrelacou gravacoes em
locagoes ao redor do mundo,
efeitos especiais e
animacoes, para criar uma
serie dgil e dindmica. Uma
série para captar uma nova
geracdo de telespectadores,
acostumados com a
velocidade das informacoes
na internet.

3 Ll
A série reciclou recursos da antiga série, como a Nave da Imaginagéo,
o Calendario Césmico e a Arvore da vida.




A produgao continua
sendo um monumento
aqueles que marcaram a
histéria da ciéncia, servindo
de pano de fundo para
abordar temas cientificos
em diversas dreas. Assuntos
como Big-Bang, origem e
evolucdo da vida foram
abordados ao longo dos 13
episodios. A série também
usou e abusou de
imaginacdo ao apresentar a
possibilidade do Multiverso
e como seria uma viagem
além do horizonte de
eventos de um buraco negro.
Ela também faz uma critica
velada ao criacionismo,
mostra preocupag¢ao quanto
a questdo do aquecimento
global e também incluiu
mistérios cientificos
modernos como a matéria e
energia escura. Tudo muito
diddtico, ilustrado e
compreensivel para o grande
publico.

A SPACETINE 00YSSEY

normalmente vemos em
suas aparic¢oes na televisdo.
Talvez a direcdo optou em
manter a forma paternalista
que Carl Sagan falava sobre
a ciéncia, nao deixando
muito espago para
originalidade de Neil. O
texto manteve-se bem
alinhado a diddtica e ao
ideal romantico pela ciéncia
de Sagan. No entanto, tal
heroismo cientifico as vezes
foi retratado de forma
exagerada.

Criticado por muitos, os
desenhos animados, na
minha opinido, foram uma
grande adicdo ao programa.
Os tragos sdo bonitos e dao
maior liberdade criativa
para retratar a histéria da
ciéncia. Além disso, é um
convite para que o publico
mais jovem se interesse pela
ciéncia.

tdaﬁ%qle original

ovosinomes: Seth MacFarlaneleBrannonl|
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A série reciclou recursos
da antiga série, como a Nave
da Imaginacdo, o Calenddrio
Césmico e a Arvore da vida.
Até mesmo alguns graficos
foram utilizados da série
original, como a animacao
da evolugdo da vida. Também
criou novos recursos, COmo o
Saldo da Extincado, expondo
grandes extincoes do
passado terrestre.

A Nave da Imaginacdo faz
barulho no espacgo. A nave de
Carl fazia. Por que a de Neil
ndo faria? Eu ndo veria
problema nisso se fosse
qualquer outro apresentador.
Mas estamos falando de Neil
deGrasse Tyson. O cara que
criticou abertamente as
constelacoes mal retratadas
no filme Titanic ou o cabelo
imével de Sandra Bullock em
orbita, em Gravidade. Uma
das minhas maiores
expectativas era que a série
inovaria ao ndo apelar para
esses tipos distor¢oes para
tornar a ciéncia mais
“estética. Fiquei desapontado
ao ver o Cinturdo de
Asteroides densamente
povoado, uma linha de
montagem industrial dentro
de um cloroplasto e até
mesmo Neil deGrasse
erguendo montanhas com
telecinésia.

Mas ndo devemos
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a ligagéo entre Ca
crucificar Tyson. O principal
papel dele foi o de
apresentar o programa. O
roteiro, producao e direcdo
estavam nas maos de outras
pessoas.

A trilha sonora de Alan
Silvestre tem seus altos e
baixos. Diria mais altos do
que baixos. Senti falta
apenas de uma musica mais
marcante na abertura da
série.

Em nenhum momento
Carl Sagan foi esquecido. A
série relembrou a ligacao

S

En.u;renhum momento Carl Sagéhl fo
e Neil e fez yriaglio rijagens ao longo da série.

A Nave da Imaginacao foi totalmente redesenhada.

f |
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entre Carl e Neil e fez vdrias
homenagens ao longo da
série. Muitas cita¢coes foram
narradas e em alguns
momentos até a voz do
proprio Sagan foi utilizada.
Contudo, em alguns casos
achei excessivo e
desnecessdrio. Gostaria de ter
visto mais da espontaneidade
de Neil e ndo apenas ecos de
Carl Sagan.

Nao vou entrar na questao
se a série atual é melhor ou
pior do que a original, ou
ainda se Neil deGrasse estd a

#
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fie relembrou

altura de Carl Sagan. Acho
injusto fazer esses tipos de
comparacoes. Diferente da
época de Carl Sagan, hoje
temos vdrios divulgadores de
ciéncia utilizando de
linguagens, midias e
recursos distintos. Cada um
tem dado o melhor de si.
Cada um tem cativado
diferentes publicos. Algumas
producdes conseguem mais,
outras menos. Todos estdo
fazendo o trabalho de
divulgar a ciéncia.

Se a intencdo era
continuar a jornada de Carl
Sagan, servindo de
inspiracdo para uma nova
geracao de futuros cientistas,
a série cumpriu a tarefa. A
série Cosmos € ambiciosa,
promissora e com producao
técnica impecdvel. Contudo,
alguns exageros pontuais
deveriam serem evitados,
caso ela ganhe uma nova
temporada.
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ASTRONOMIA E TECNOLOGIA s

As contribuigdes da

Fernando Bortotti
fernando_bortotti@hotmail.com

Qual a importancia da
astronomia? Esta é uma
pergunta que passa na
cabeca de muitas pessoas.

Este ensaio pretende
tratar de alguns motivos que
tornam esta ciéncia tao
importante para o nosso
desenvolvimento
intelectual, social e cultural.

A astronomia esteve
muito bem enraizada nas
diferentes culturas, jd que é
considerada a mais antiga
das Ciéncias, pois desde os
primordios a espécie
humana vem
acompanhando o
movimento dos corpos
celestes, dando-lhes nomes

(tanto para objetos celestes,
quanto para fen6menos),
achando padrdes e
procurando explicacdes para
a configuracao do céu, as
quais comegaram com
explicacdes de origem
divina. Assim muitas
culturas identificavam
objetos celestes com seus
deuses, além de tomar os
seus movimentos no céu
como profecias sobre o que
estava por vir. Tomemos, por
exemplo, os nomes das
constelagdes: Andromeda, a
donzela acorrentada da
mitologia grega, ou Perseu,
o semideus que a salvou.
Também a astronomia era
usada para razdes mais
prdticas, como por exemplo,
calenddrios, marcar estacoes

STRONOM

do ano, no cultivo da
agricultura, saber o periodo
das cheias de rios, na
navegacao, etc.

Mas com o
desenvolvimento do estudo
da mecanica celeste a visdo
mistica foi perdendo espaco
para as explicacoes
cientificas, que se mostraram
verdadeiras aproximacoes da
realidade, e foram evoluindo
com o passar do tempo
(devido ao conhecimento ja
estabelecido e a novas
tecnologias). Vale apena
salientar que foi através da
astronomia que os cientistas
chegaram a conclusao de que
existem leis inelutdveis (mas
isso ndo foi da noite para o
dia, levou vdrios séculos de
estudos e dedicacdo, tivemos

ASTRO "~ =
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nesse tempo vdrios
personagens), sendo ela que
motivou o espirito capaz de
compreender de fato a
Natureza. Dessa forma
podemos comandar a
Natureza, uma vez que
descobrindo as suas leis e os
seus segredos.

Em um nivel mais
premente, astronomia nos
ajuda a estudar a forma de
prolongar a sobrevivéncia de
nossa espécie. Por exemplo,
é fundamental estudar a
influéncia do Sol no clima
da Terra, como no tempo, na
temperatura, etc. Além
disso, 0 mapeamento do
movimento de todos os
objetos do nosso Sistema
Solar, que nos permite
prever as ameacas
potenciais ao nosso planeta.
Tais eventos podem causar
grandes mudancas para o
nosso mundo, como foi
claramente demonstrado
pelo impacto de um
meteorito em Chelyabinsk,
na Russia, em 2013.

Agora na sociedade
moderna a Astronomia
colaborou com todo o
desenvolvimento

Dispositivo CCD

Equipamento de tomogra,
por eﬂa\issdo de positrons

tecnoldgico, tanto na drea
da saude, quanto nas
engenharias. Alguns dos
exemplos mais tuteis sdo os
avanc¢os em imagem e
comunicagao. Por exemplo,
0 Kodak Technical Pan é
amplamente utilizado em
espectroscopia e nas
industriais, sendo
originalmente criado para
gravar as mudangcas na
estrutura da superficie do
sol. O CCDs, foram
utilizados pela primeira vez
em astronomia em 1976.
Dentro de poucos anos, eles
tinham substituido o filme
ndao sé em telescopios, mas
também em muitas cimeras
pessoais. A melhoria e a
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popularidade dos CCDs é
atribuida a decisao da NASA
para usar a tecnologia de
supersensivel CCD sobre o
Telescépio Espacial Hubble.
Temos a criacdo do IDL que é
utilizado para analisar
amostras de nticleo ao redor
campos de petréleo, bem
como para a pesquisa de
petréleo em geral. Na
medicina temos a técnica de
sintese de abertura,
desenvolvido pelo astronomo
de rddio e ganhador do
Prémio Nobel, Martin Ryle.
Esta tecnologia € utilizada
em tomografia
computadorizada,
ressonancia magnética ,
tomografia por emissao de
pésitrons (PET) e muitas
outras ferramentas de
imagem meédica. Junto com
estas técnicas de imagem, a
astronomia se desenvolveu
muitas linguagens de
programacao que fazem
processamento de imagem
muito mais fdcil,
especificamente IDL e IRAF.
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Essas linguas sdo
amplamente utilizados para

aplicagoes médicas. Também

temos o desenvolvimento a
rede local sem fio (WLAN).
Em 1977, John O'Sullivan
desenvolveu um método
para melhorar as imagens a
partir de um telescépio de
rddio. Este mesmo método
foi aplicado a sinais de rddio
em geral, especialmente
para aqueles que se dedicam
ao fortalecimento de redes
de computadores, que agora
€ parte integrante de todas
as implementacoes de
WLAN.

Um espectrometro de
raios gama originalmente
usado para analisar o solo
lunar € agora utilizado
como uma forma ndo-
invasiva para sondar
enfraquecimento estrutural
de edificios histoéricos ou de
olhar para trds mosaicos
frdgeis. Além de vdrios
softwares para
processamento de imagens,
ainda temos painéis solares,
micro laser, computadores
pessoais, satélites de
comunicacgao, telemoveis,
Sistema de Posicionamento
Global (GPS) e tantas outras
tecnologia criadas para a
astronomia que depois
passou a ser de uso popular.

Observamos que
principalmente na
antiguidade a astronomia
era algo mais pratico, foi
necessdrio seu

desenvolvimento para a
humanidade se desenvolver
como sociedade. Mesmo
apos todas essas aplicagoes
ainda hd aqueles que nao
entendem a importancia da
Astronomia em nossa vida. E
0 que hd de mais
importante ou o mais belo
da Astronomia nao estd nas
aplicacdes apenas e sim no
simples fato de observar o
céu, ver como somos
pequenos para o universo,
ou pensar sobre a nossa
origem césmica, que vem da
poeiras das estrelas. E essa
visdo, muitas vezes
esquecida, que o
matemdtico Henri Poincaré

em seu livro “O Valor da
Ciéncia (1904)” escreve de
forma brilhante sobre a
Astronomia. Vale a pena
finalizarmos com um trecho
deste seu livro, onde ele diz
que a Astronomia “é 1itil
porque nos eleva acima de nés
mesmos; € 1itil porque é grande,
é 1til porque € bela; isso € o que
se precisa dizer. E ela que nos
mostra o quanto o homem é
pequeno 1o corpo e o quanto é
grande no espirito, jd que nesta
imensiddo resplandecente, onde
seu corpo ndo passa de um
ponto obscuro, sua inteligéncia
pode abarcar inteira, e dela fluir
a silenciosa harmonia.
Atingimos assim a consciéncia
de nossa forga, e isso é uma coisa
pela qual jamais pagariamos
caro demais, porque essa
consciéncia nos torna mais
fortes”.
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As novas geracoes de
entusiastas da Astronomia
certamente jd viram na
midia referéncias aos jipes,
também denominados
rovers, enviados pela NASA
para Marte e, recentemente,
do jipe lunar Yutu, enviado
pela Agéncia Espacial
Chinesa (CNSA).

Por simplicidade e uso
comum na literatura
especifica de Engenharia
Aeroespacial, o termo rover é
o mais utilizado em
publicac¢des que nao sdo
escritas em inglés. Desta
forma, o termo usado neste
artigo serd rover.

0 QUE E UM ROVER ESPACIAL?
Define-se rover, ou

também, jipe espacial, a
todo sistema automotor,
tripulado ou ndo, que seja
utilizado em um corpo
celeste que ndo a Terra.

Tem como caracteristicas
principais a robustez
(suportar variagdes de
temperatura extremas, raios
cOsmicos, poeira e manter-se
funcional), compacticidade
(conter todos os sistemas
fundamentais no menor
espaco possivel) e autonomia
(capacidade de operagdo
com a menor assisténcia
possivel).

Todo rover chega ao corpo
celeste de estudo por uma
nave especifica denominada
lander (em portugués seria
pousador) que auxilia a
missdo do rover.

Assim, definido o que é
um rover e suas

caracteristicas principais,
vamos iniciar um 'passeio’
apenas com 0s nao-
tripulados para conhecer os
diferentes rovers ao longo do
tempo retrocedendo ao
passado em Marte e na Lua.

ROVERS MARCIANOS

Curiosity

E o rover da missdo Mars
Science Laboratory. O pouso
ocorreu em 06/08/2012 na
cratera Gale em Aeolis Palus.
O local de pouso recebeu o
nome de Bradbury Landing
em homenagem ao escritor
de ficcdo cientifica Ray
Bradbury, autor de Cronicas
Marciais, falecido alguns
meses antes.

Esta missdo tem como
metas a andlise do clima, da
geologia e das condigoes
para a vida microbiana. A
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duracao prevista de
operacao do Curiosity é de
23 meses.

O rover Curiosity
caracteriza-se por ser um
laboratério montando sobre
um veiculo automotor.
Possui vdrios instrumentos
de aquisicdo e andlise de
dados. Destacam-se:

ChemCam (Chemistry and
Camera Complex): Consiste de
dois instrumentos diferentes
combinados em um sé, um
espectroscépio laser e um
sistema de imagens remotas.
O primeiro prové imagens
da composicao elementar de
solo e rochas e o segundo,
imagens de alta resolucao
das dreas onde as amostras
foram removidas para
andlise.

HazCams (Hazard avoidance
cameras): Sdo quatro pares de
cameras em preto e branco
para auxiliar na navegacao
dos rovers para
reconhecimento do terreno,
verificar posicionamento do
braco robético na coleta de

amostras de solo e de rocha.
Possuem angulo de visdo de
120° e mapeiam o terreno
em até 3 m em volta do
rover. O uso de algoritmos
de reconhecimento de
imagens evita que o rover
possa colidir com rochas ou
obstdculos inesperados.
REMS (Rover Environmental
Monitoring Station): E uma
pequena base meteorolégica
embutida no rover para
medidas de umidade,
pressdo, temperatura,
velocidade dos ventos e
indice de ultravioleta. Foi
desenvolvimento por uma
joint-venture entre o Centro
de Astrobiologia de Madrid e
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o instituto Meteorolégico
Finlandés em Helsinki.

DRT (Dust Removel Tool): £
uma espécie de vassourinha
motorizada usada no final
do bracgo robdtico para evitar
que se acumule poeira nas
juncoes mecanicas do
sistema de recolhimento de
amostras.

RPS (Radioisotope Power
Systems): Ao contrdrio de seus
antecessores, o Curiosity nao
possui painéis solares como
fonte de energia. A energia
provém de geradores
termoelétricos de
radioisétopos, como foi
utilizado nas Viking 1 e 2.
Somente este tipo de fonte
proveria a energia suficiente
para manter todo o
complexo laboratério e
realizar experimentos que
envolvem aquecimento de
amostras.

Spirit e Opportunity

Sdo as sondas gémeas
enviadas para Marte em 2004
na missao denominada Mars
Exploration Rovers. Por ser a
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primeira a pousar, em
04/01/2004, a Spirit recebeu
o cédigo MER-A. Assim, a
Opportunity, que pousou em
25/01/2004, foi denominada
MER-B.

A Opportunity pousou na
cratera Eagle em Meridiani
Planum e a Spirit pousou
em Ma'adim Vallis na cratera
Gusev, o local de pouso foi
denominado Columbia
Memorial Station, pois na
tripulacdo da Columbia
estava o astronauta
israelense Ilan Ramon e o
local de pouso (Ma'adim
Vallis) significa Marte em
hebraico.

As metas para os dois
rovers eram realizar a
caracterizacdo de rochas e
solos, verificar atividade
hidrotermal, procura por
minerais e ferro e auxiliar
na calibracdo de
instrumentos do Mars
Reconaissance Orbiter.

Por serem naves gémeas,
iguais em tudo, ambas
tinham duracdo prevista de
90 dias. No tentanto a Spirit
operou por
aproximadamente 6 anos e a
Opportunity opera até hoje,
chegando a 10 anos de
operacao!

Inclusive, a Opportunity
detém o segundo lugar de
rover auténomo que mais se
deslocou em outro mundo:
38,7 km até janeiro de 2014.

0 pequeno Sojourner, da Nasa

Sojourner

A primeira sonda da
NASA enviada a Marte com
um rover foi a Missao
Pathfinder. Esta missdo, cuja
traducdo do nome seria algo
como 'encontrar o caminho',
levava o rover Sojourner. O
pouso aconteceu em
04/07/1997 em Ares Vallis e o
local foi denominado Carl
Sagan Memorial Station.

Tinha como metas
realizar a andlise
espectrométrica de rochas,
avaliacao de propriedades
mecanicas e magnéticas do
solo e comprovar que uma
missdo rdpida, barata e
melhor era factivel (esta
missdo custou 150 milhdes
de ddlares em 3 anos).

Muitos dos principais
instrumentos estavam no
lander, o rover realizava
algumas experiéncias de
pequeno porte e foi um
eficiente teste de
comunicacao entre rover e
lander. Destaca-se a
avaliacdo de aspereza do
solo, as rodas do Sojourner
foram pintadas com duas
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camadas de tinta a primeira
era tinta fosforecente e a
segunda cama era metdlica,
de modo que, na noite
marciana o lander poderia
registrar por foto as ranhuras
na camada da tinta metdlica
vendo os tracos de tinta
fosforescente.

A duracdo prevista era de
32 dias para o lander e de 7
dias para o rover. Porém a
missdo superou as
expectativas, chegando a
quase 10 meses de operacao
para o lander e 3 meses para
0 rover.

Prop-M

Pouco se fala sobre o
pioneiro em Marte, devido
principalmente as falhas de
pouso de seus landers. O
Prop-M foi criado pela URSS e
enviado a Marte nas missoes
Mars 2 (1971) e Mars 3 (1973).

o
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Os locais de pouso das expedicdes de rovers robéticos a Marte

Entretanto ndo era um rover
autdénomo, havia um cabo
de 15 m conectado ao lander
e seria colocado ao solo por
um braco mecénico. O
deslocamento seria a cada
1,5m com parada para
andlises e fotos, e se efetuava
ndo por rodas mas por um
sistema semelhante a esquis!
Os Prop-M eram um teste
para um rover denominado
Marsokhod, mas, devido as
falhas das naves de pouso, o
Programa Mars foi suspenso.

ROVERS LUNARES

Yutu

Em 14/12/2013, a China
tornou-se o terceiro pais a
operar um rover espacial.
Depois de 37 anos sem
receber um pouso suave de
uma nave (a ultima nave a
pousar suavemente na Lua
foi a soviética Luna 24 em
1976), o Programa Chang'e
da Agéncia Espacial Chinesa
(CNSA) pousa a nave Chang'e
3, que levava o rover Yutu,
no Mare Imbrium

Ja na Lua o Yuty, da CNSA [Agéncia Aeroespacial da China)y
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Esta missdo tem como
metas realizar o pouso suave
na Lua e estudar a
composicio do solo lunar. E
base de estudos para as
futuras missoes Chang'e 4 e
5, que incluirdo o retorno
automadtico de amostras
lunares.

Lunokhod

O primeiro rover espacial
foi criado nas pranchetas da
NPO Lavochkin, uma
corporagao soviética de
sistemas espaciais, no final
dos anos 60.

Os primeiros Lunokhods
foram testados em diferentes
tipos de terrenos para se
avaliar a robustez do chassi e
dos sistemas mecanicos.
Além de todo o
desenvolvimento da parte de
telecomunicacdo e mecanica,
o programa Lunokhod
desenvolveu também novos
compostos quimicos, dentre
0s quais um 6leo de
lubrificacdo que resiste a
singularidade do ambiente
lunar composto de
hidrocarbonetos fluorados.
Eram controlados
remotamente e nao eram
dotados de sistemas de
reconhecimento de imagens.
Devido a 'proximidade' da
Lua, era possivel opera-los via
rddio da Terra com apenas 1
segundo de atraso (algo
impensdvel para um rover
marciano, que pode chegar a
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pelo menos 17 minutos de
atraso dos sinais).

Foram construidos 4
Lunokhods, porém o
primeiro, denominado
Lunokhod 201 (devido a seu
numero de fabricacao),
lancado em 1969 explodiu
junto com o foguete que o
levava. Apenas 2 foram
enviados a Lua (missoes
Luna 17 e 21) e o dltimo
encontra-se exposto no
museu da NPO Lavochkin.

Apesar de serem
Lunokhods, os rovers
Lunokhod 1 e 2 ndo eram
gémeos (como o Spirit e o
Opportunity). Haviam
diferentes equipamentos em
cada um deles.

O Lunokhod 1 pousou em
17/11/1970 no Mare
Imbrium. Com duracgdo
prevista de 80 dias, operou
por 322 dias e percorreu 10,

5 km. O Lunokhod 2 pousou
em Mare Serenitatis, na
cratera Le Monnier. Também
era previsto operar por 80
dias, operou por 4 meses e
até janeiro de 2014 detinha
o recorde de distancia
percorrida por um rover
espacial: 42 km !

Os Lunokhods foram base
inclusive para outros
projetos que a URSS tinha: o
Marsokhod e o
Merkurikhod, que teria a
propulsdo na forma de
lagarta usada em tanques de
guerra.

O projeto Lunokhod
renasceu em 1986, porém
ndo para ir a Lua, mas para
auxiliar em um trdgico
acidente. A explosdo do
reator nuclear de Chernobyl
levou a construcao
emergencial de um veiculo
controlado a distancia e
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adaptado para remover os
escombros contaminados
evitando que até 1500
pessoas fossem expostas a
perigosos niveis de radiacao
neste trabalho.

Foi devido a este fato que
o ocidente finalmente
conheceu o inventivo
engenheiro criador dos
Lunokhod e projetou aqueles
que seriam seus derivados:
Alexander Leonovitch
Kemurdzhian. E para
encerrar este artigo,
falaremos um pouco sobre
ele.

A SAGA DE ALEXANDER
KEMURDZHIAN

Alexander Leonovitch
Kemurdzhian, de familia e
nacionalidade arménia,
nasceu em 04/10/1921 em
Vladikavkaz, capital da
Republica Auténoma
Soviética da Ossétia do Norte.

Em 1940, entra para o
curso de engenharia na
Universidade Técnica
Bauman de Moscou.
Entretanto, com o advento
da 2* Guerra Mundial,
oferece-se para o Exército em
1942, participando da
Batalha de Kursk e da
tomada da Pomerania, sendo
posteriormente condecorado
como her6i de guerra.

Em 1951, gradua-se na
Faculdade de engenharia de
Transportes da Bauman e é
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enviado a Leningrado (atual
Sdo Petersburgo) para
trabalhar na VNII
TransMash, instituto de
desenvolvimento de
madquinas. No inicio dos
anos 60, é convidado a fazer
parte da NPO Lavochkin e
consequentemente,
participar do
desenvolvimento de sistemas
espaciais.

Durante toda esta década,
lidera o trabalho de
concepgao e
desenvolvimento de chassis
autopropulsados,
denominados em russo de
khods, tornando-se o
pioneiro na drea de
Engenharia de Transporte
Espacial. Alguns de seus
projetos, os Prop-M e os
Lunokhods sdo realizados,
outros porém, devido aos
problemas no programa
espacial soviético, tem seus
projetos arquivados.

Devido ao acidente
nuclear de Chernobyl, e ao
uso de um Lunokhod
(denominado STR-1) para o
manejo dos escombros
radioativos, o mundo acaba
conhecendo finalmente o
criador do projeto. Com o
fim da URSS, a NASA e o JPL
oferecem dinheiro ao
governo russo para contratar
Kemurdzhian como

0 engenheiro Alexander Leonovitch Kemurdzhian, a mente por
tras do design geral de todos os rovers atuais.

consultor. E a chance que ele vdrias teses de doutorado.

tem para tornar realidade
seu antigo sonho: o
Marsokhod.

Trabalha como consultor
da NASA e doJPLde 1992 a
1997 contribuindo
fortemente no projeto dos
rovers a serem enviados a
Marte. E inclusive
homenageado pela Unido
Astrondémica Internacional
que dd seu nome ao
asteroide 5933. Em 1998,
retorna a Ruassia em
definitivo e retoma suas
atividades de professor de
engenharia de mdquinas e
transportes, orientando

Falece em 24/02/2003, aos
81 anos, na cidade de Sao
Petersburgo. E sepultado no
Cemitério Arménio
Smolensk nesta mesma
cidade.

Este artigo é dedicado a
sua memoria.
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Na edicdo anterior
entendemos como
diferenciar, pelo menos
preliminarmente, as estrelas
dos planetas, e como se dd o
movimento dos astros no
céu no decorrer de um dia
ou de uma noite.

Abordaremos agora
alguns termos e conceitos
relacionados com a
sistematizacdo da esfera
celeste.

AS CONSTELACOES

As estrelas que podemos
ver na esfera celeste, mesmo
a olho nu, sdo simplesmente
muitissimas: um pouco mais
de oito mil. Para por ordem
neste aparente caos, as
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As constelacoes

vdrias civilizagoes, de
maneira totalmente
independente, procederam
da mesma forma:
organizaram as estrelas
mais visiveis e brilhantes em
grupos. Estes agrupamentos
sdo chamados de
constelagoes.

Os vdrios povos faziam
esses agrupamentos
desenhando imagens, como
um liga-pontos, criando
figuras imagindrias que
representavam elementos de
seu cotidiano e de sua
cultura. Por exemplo, o que
conhecemos aqui no Brasil
por "As Trés Marias" eram,
para os gregos da
antiguidade cldssica, o
cinturdo de um cacador
mitolégico chamado Orion;
na cultura drabe, eram a
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cintura de um conjunto
maior chamado "O Gigante";
na China compunham a
constelacdo das "Trés
Estrelas"; para o povo da
Polinésia, no Oceano
Pacifico, eram o centro da
"Cama de Gato"; e para
nossos indios Tupi-Guarani,
representava uma das pernas
da constelacdo do "Homem
Velho". Mas independente
"do que" os antigos viam,
uma aplicacdo importante
estava por trds desta prdtica:
esta era uma maneira de
organizar o céu e se localizar
nele.

As estrelas que compdem
as constelagdes ndo possuem
ligacdo entre si. As distancias
entre elas também variam
muito: umas mais préoximas
de nds, outras muito mais
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Figura 1
Ll o

Esfera celeste

1. As estrelas que compdem a
constelacio de Orion;

2. Aregido da constelacdo de Orion;

3. Areal disposicao das estrelas que
compdem Orion.

distantes (figura 1). A
impressao de que as estrelas
estdo dispostas umas ao lado
das outras sobre uma
superficie esférica é uma
aparéncia de perspectiva.

A estrela mais brilhante
de uma constelacdo € a alfa
(o). A segunda mais
brilhante, a beta (B), e assim
por diante, seguindo as
letras do alfabeto grego
(a,B.7,8,¢...). Por exemplo: a
estrela mais brilhante da
constelacdo de Cao Maior € a
alfa de Cdo Maior, também
chamada de Sirius, a estrela
mais brilhante do
hemisfério sul.

Em 1929 a Unido
Astronomica Internacional
adotou 88 constelacoes
oficiais. Estas constelacoes
englobam vdrias culturas, de
seres mitolégicos da grécia
cldssica, como a constelagao
do Centauro, até
instrumentos cientificos

modernos, como a
constelacido do Microscépio.
Todas as constelacdes foram
definidas por Claudius
Ptolomaeus(150 d.C.),
Johann Bayer (1572-1625),
Johannes Hevelius (1611-
1689) e Nicolas Louis de
Lacaille (1713-1762).

Cada constelacdo tem
uma drea delimitada, de
modo que qualquer outra
estrela ali presente faz parte
daquela constelacao.

Dependendo do
hemisfério da Terra que o
observador se encontra,
vdrias constelacdes do outro
hemisfério ndo serdo
observdveis. A maioria de
nos do Brasil, que vive no
hemisfério sul, jamais verd
por exemplo as constelagoes
da Ursa Menor e de Cefeu. Jd
um observador nas altas
latitudes do hemisfério
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norte nunca verd o Cruzeiro
do Sul. Apenas um
observador localizado no
equador (latitude zero grau)
poderd ver praticamente
todas as constelacoes, no
decorrer de um ano.

A concepgao das
constelacoes e as histérias
mitolégicas nelas envolvidas
foram importantes para os
navegadores. Elas ajudavam
os marujos a localizarem-se
no céu para poderem
posteriormente fazer as
medicoes de interesse
ndutico a fim de
descobrirem as coordenadas
do globo por onde
navegavam. Na mitologia
grega, por exemplo, Orion
era um cacador que
aterrorizada a floresta de
uma deusa. Esta entao
enviou um escorpido gigante
para picd-lo, iniciando uma

Constelagoes do Hemisfério Sul
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A constelagdo de Orion. No centro ds "trés marias"
formam seu cinturdo. Foto de Lucas Souza.

longa perseguicdo. E por isso
que as constelacdes de Orion
e Escorpido estdo em
posicoes opostas do céu.
Quando o Escorpido surge,
Orion se pde. Quando o
Escorpido se pde, é Orion
que surge. Portanto,
reconhecer uma destas
constelacOes jd permite
estimar onde estd a outra, e
assim se constroi uma rede
de referéncias para as
medicdes nduticas.

AS CONSTELACOES COMO
REFERENCIA

Tendo as constelacoes
devidamente "mapeadas",
podemos usd-las como
referéncia para localizar
outros astros ou determinar
a posicao de fenomenos.
Vejamos algumas situacoes.

No dia 6 de julho de 2014,
préximo das 22h30min, o
planeta Marte e a Lua se
localizavam na constelacao
da Virgem (figura 2). Jd na

Figura 2
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Constelagoes do Hemisfério Norte
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noite de 17 de agosto, no
mesmo hordrio, Marte estard
sobre a constelacdo de Libra,
e a Lua sequer estara visivel
neste hordrio (figura 3).

As chamadas "chuvas de
meteoros" tem seus nomes
derivados das constela¢oes
de onde parecem se originar.
Na noite entre 21 e 22 de
abril ocorreu o mdximo de
uma chuva de meteoros que,
olhando no céu, pareciam vir
da constelagdo da Lira. Por
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isso estes meteoros sao
chamados de lirideas.

Em 2013 uma estrela que
nao era visivel a olho nu
repentinamente tornou-se
dezenas de milhares de
vezes mais brilhante. Este
fené6meno é denominado
pelos astrofisicos de Nova.
Trata-se de uma estrela que
absorve gravitacionalmente
material de alguma estrela
vizinha até um limite critico
onde reagdes adicionais de
fusdo termonuclear iniciam-
se, conferindo um aumento
extraordindrio e repentino
de seu brilho. Esta nova
surgiu nos limites da
constelacdo do Golfinho
(Delphinus, em latim), e por
isso foi chamada de Nova
Delphinus.

Devemos lembrar sempre
que quando se diz que
determinado astro ou
fen6meno ocorre em uma
certa constelacdo, isto nao
significa que o evento
ocorreu fisicamente 14. No
caso dos exemplos
anteriores, Marte fica
muitissimo mais préximo da
Terra (em nossa vizinhanca
planetdria) do que as estrelas
das constelacdes onde foi
visto. Trata-se apenas um
efeito de perspetiva: as
estrelas da constelagdo estdo
muitissimo ao fundo, e o
planeta, a frente. No caso
dos meteoros, mais ainda:
meteoros sao fendmenos que
ocorrem dentro da
atmosfera terreste, a apenas
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As 88 CON§TELA(}6ES OFICIALMENTE ADOTADAS PELA
UNIAO ASTRONOMICA INTERNACIONAL, NA ORDEM ALFABETICA
(NOME EM LATIM E PORTUGUES)

Andromeda, Andromeda
Antlia, Bomba de Ar

Apus, Ave do Paraiso
Aquarius, Aqudrio

Aquila, Aguia

Ara, Altar

Aries, Aries (Carneiro)
Auriga, Cocheiro

Bodtes, Pastor

Caelum, Buril de Escultor
Camelopardalis, Girafa
Cancer, Cancer (Caranguejo)
Canes Venatici, Caes de Caga
Canis Major, Cao Maior
Canis Minor, Cao Menor
Capricornus, Capricérnio (Cabra)
Carina, Quilha (do Navio)
Cassiopeia, Cassiopéia (mit.)
Centaurus, Centauro
Cepheus, Cefeu

Cetus, Baleia

Chamaeleon, Camaleao
Circinus, Compasso
Columba, Pomba

Coma Berenices, Cabeleira
Corona Austrina, Coroa Austral
Corona Borealis, Coroa Boreal
Corvus, Corvo

Crater, Taca

Crux, Cruzeiro do Sul
Cygnus, Cisne

Delphinus, Delfim

Dorado, Dourado (Peixe)
Draco, Dragao

Equuleus, Cabeca de Cavalo
Eridanus, Eridano

Fornax, Forno

Gemini, Gémeos

Grus, Grou

Hercules, Hércules
Horologium, Relégio

Hydra, Cobra Fémea

Hydrus, Cobra macho

Indus, Indio

Lacerta, Lagarto

Leo, Ledo

Leo Minor, Leao Menor
Lepus, Lebre

Libra, Libra (Balanca)
Lupus, Lobo

Lynx, Lince

Lyra, Lira

Mensa, Montanha da Mesa
Microscopium, Microscépio
Monoceros, Unicornio
Musca, Mosca

Normai, Régua

Octans, Octante

Ophiuchus, Ofitco (Cagador de
Serpentes)

Orion, Orion (Cacador)
Pavo, Pavao

Pegasus, Pégaso (Cavalo Alado)
Perseus, Perseu

Phoenix, Fénix

Pictor, Cavalete do Pintor
Pisces, Peixes

Piscis Austrinus, Peixe Austral
Puppis, Popa (do Navio)
Pyxis, Bussola

Reticulum, Reticulo
Sagitta, Flecha

Sagittarius, Sagitdrio
Scorpius, Escorpiao
Sculptor, Escultor

Scutum, Escudo

Serpens, Serpente

Sextans, Sextante

Taurus, Touro

Telescopium, Telescépio
Triangulum, Tridngulo
Triangulum Australe, Tridngulo
Austral

Tucana, Tucano

Ursa Major, Ursa maior
Ursa Minor, Ursa Menor
Vela, Vela (do Navio)

Virgo, Virgem

Volans, Peixe Voador
Vulpecula, Raposa
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algumas dezenas de
quiléometros de nos.
Somente no caso da Nova
citado € que o fenémeno
ocorreu no céu mais
profundo, em uma estrela a
anos-luz de distancia (veja
novamente a figura 1).

AS CONSTELACOES ZODIACAIS
Como discutido na edi¢ao
passada, alguns astros
possuem movimento
diferente do conjunto das
estrelas. Os planetas, por
exemplo, ocupam posigoes
distintas em relacao as
estrelas no decorrer do
tempo. O mesmo ocorre com
o Sol. Assim, mais ou menos
a cada més o Sol nasce "em
cima" de uma constelacdo
diferente. E relativamente
fdcil perceber a constelacdo
ocupada pelo Sol em uma
determinada época
observando a constelagdo
presente na direcao do Sol
um pouco antes do nascente
ou um pouco depois do
poente. No decorrer do ano,
esse movimento que o Sol
faz descreve uma linha que
representa sua trajetoria: a
ecliptica do Sol. A linha
desta ecliptica "corta" 13
constelacdes. Isso os antigos
jd conheciam muito bem, e
usavam essas observacoes
para marcar a chegada das
estacdes do ano. Doze das
constelacdes atravessadas
pela ecliptica sdo, por isso,
chamadas de Constelacoes
Zodiacais (ou do Zodiaco). A

13? constelacdo é a de
Ofitdco (ser mitolégico
grego), que por razdes
prdticas ndo foi considerado
no grupo do Zodiaco.

As Constelacdes Zodiacais

sdo: Aqudrio, Aries, Cancer,
Capricérnio, Gémeos, Ledo,
Libra, Peixes, Sagitdrio,

Escorpido, Touro e Virgem.

ALGUMAS DAS PRINCIPAIS
CONSTELACOES VISIVEIS NO
HEMISFERIO SUL

Além das constelagoes

zodiacais hd um conjunto de

facil identificacido no
hemisfério sul. Esse
reconhecimento € feito a
olho nu, jd que constelacoes
ocupam grande drea na

esfera celeste e por isso 0 uso

de instrumentos ndo é
apenas desnecessdrio, mas
até impossibilita a busca.

Cruzeiro do Sul

Junto com as estrelas alfa
e beta do Centauro, formam
0 conjunto mais visivel do
hemisfério sul.

xS

* ¢ Cruzeiro
do Sul

a

¢ *  Alfa e Beta do
Centauro

Polo
Celeste Sul
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Touro
Sua estrela vermelha

Aldebara (a-Touro), forma a

base de uma letra A.

ex

Orion

As Trés Marias, bastante
conhecidas no Brasil,
permite localizar falcilmente
a constelacdo do cacador
mitolégico Orion. A estrela
vermelha Beltelgeuse € a
mais brilhante da
constelacio (a-Orion). Orion
é visivel no verdo.
* Aljunina

As 3 Marias

Escorpido

Uma grande constelacao
que em seu centro tem a
estrela mais vermelha do
céu, Antares (a-Escorpido).
Escorpido é visivel no
inverno.
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INDO A CAMPO Estes ultimos tem a para melhor se adaptar a

Se vocé nao conhece os vantagem de usar os nossa visao em ambiente
pontos cardeais, faca uso de  recursos tecnol6gicos escuro. E a melhor parte: sdo
uma bussola. Se conseguir disponiveis no hardware gratuitos!
localizar o Cruzeiro do Sul, instalado (sensores de
oriente-se por ele, movimentos) e permitem a  Referéncias:
preferencialmente. A partir reproducido em tempo real Astronomia na Epoca dos
dai, para comecar a do céu local simplesmente Descobrimentos: Ronaldo Rogério de

. , . s Freitas Mourao
reconhecer as constelacées € movendo o dispositivo na

aconselhdvel o uso de cartas  direcio desejada. Todos Manual do Astronomo: Ronaldo

Rogério de Freitas Mourao

i ivei esses softwares também .
CEIe_SteS’ dlSPqnlYels em f . Enciclopédia Ilustrada do Universo:
muitos anudrios impressos contam com sistema de Edicao Brasileira
de astrf)nomla dn_/'ul'gados visualiza¢do noturna Astronomia e Astrofisica:
em revistas especializadas (caracteres avermelhados) http:/fastro.if.ufrgs.br

ou sites que as
disponibilizem para
impressdo. Para auxiliar a
leitura faca uso de lanterna
vermelha, cuja cor impacta
menos na adaptacgao
noturna de nossa visao.

O uso de softwares de
astronomia é uma étima
alternativa. O Stellarium (PC)
pode ser instalado em um
notebook e simula o céu local
em qualquer hordrio ou
época do ano. Basta apenas
informar as coordenadas
geogrdficas. HA também
aplicativos para tablet e
smartphone, como o Google
Sky Maps ou o Star Chart.

- l.'lsg:&i‘;gﬁ P

- Mar:

-Neptune hitair

e
; = L3
~Fomalhaut ';f i L
%

uenus

&Meon

Ambiente do aplicativo Google Sky Map. Ambiente do aplicativo Star Chart, ou Carta Celeste.
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EPAST 20l

PGElOY ,|u, )ﬁL[_[!

Jéssica Pauletti
jessicapauletti@hotmail.com

Na edicdo anterior da
Astronova os organizadores
solicitaram um texto a
respeito da expectativa e
informacoes a respeito do
11° EPAST, que aconteceria
na cidade de Realeza no més
de junho. A proposta foi
aceita e a matéria "A Realeza
do universo a seu dispor" foi
publicada. Agora a ideia é
demonstrar a veracidade
desse titulo em um texto do
pOs-EPAST.

Os dias 19, 20 e 21 de
junho ficardo marcados na
histéria e memoria dos
astronomos amadores que
criaram essa atividade e
outros que, ao longo dos
anos, foram se inserindo
nesse universo que busca

& ‘-t ¢

' : ‘ ! G 71
ARANRENSEDE ST

XONOM

Um evento "Real"

desbravar o cosmos. Ap6s 3
dias de evento, as conversas
"pelos corredores" ja
demostravam que o evento
tinha alcancado os objetivos,
dentre os quais
encontravam-se: palestras
empolgantes (tanto para um
publico leigo como
profissionais das dreas da
Astronomia); interacdo entre

diversas culturas;
acolhimento e acomodacao
dos participantes, além de
despertar o interesse de
muitos sujeitos por esse
assunto.

Para provar que este nao é
apenas um olhar de uma
pessoa do clube organizador
do evento, o Astronomo Real
Clube de Astronomia e

P

REALELR

ENGONTRO PARANAENSE DE ASTRONOMIA
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Astrondutica Amadora
(ARCAA), solicitou, por meio
da rede social facebook, que
os participantes do evento
que desejassem escrever
uma frase sobre o
significado do EPAST deste
ano em suas vidas, que
assim o fizessem. As frases
criadas apresentaram vdrios
aspectos, no entanto, todos
em algum momento
apontaram pontos positivos.
Mediante as colocagoes, é
vdlido explicar alguns
tépicos que levaram ao
reconhecimento do evento e
algumas surpresas
agraddveis durante sua
realizacao. Uma delas foi a

Karine de Barros

"EPAST um evento estrategicamente PERFEITO!"

presenca de um surdo-
mudo, o qual nao
imagindvamos que se faria
presente. Juntamente com
ele, houve o
acompanhamento de uma
intérprete, que fez as
"traducoes" das palestras e
conversas a ele. Outro ponto
fundamental foi o "céu
limpo", que possibilitou a
visualizacdo de um cosmos
maravilhoso, estando os
planetas marte e saturno ao
alcance de telescépios, além
de constelacoes e a Via
Lactea.

Ademais, a logistica
permitiu que em pouco
tempo e de forma
econdmica (a pé) fosse

"11° Epast: onde a Astronomia ndo tem limites!"

AstroNova . N.03 . 2014

possivel transitar entre o
alojamento, a Casa da
Cultura (palestras) e o
restaurante (almoco).
Quando necessitou-se o
deslocamento até a
Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS), contou-
se com o auxilio da
prefeitura, a qual
disponibilizou o 6nibus sem
custo aos
participantes.Ainda, a
comissao organizadora
contou com a ilustre ajuda
de diversos apoiadores e
patrocinadores da cidade
local e regido. Sendo assim,
foi possivel custear as
despesas que um evento
desse porte exige.

As palestras abordaram

Wilson Guerra

"Melhor EPAST estrelado que jd participei!"
Lucas Souza

"0 11° EPAST me apresentou a Via Ldctea, estrada tdo
bonita!" Rafael Elétrico

"E sempre um prazer mostrar as maravilhas do
universo para tantas pessoas em um céu realmente
escuro, numa noite impecdvel!" Augusto Adams

"Diante da vastiddo do tempo e da imensiddo de
Realeza, foi um imenso prazer para mim dividir um
planeta e 3 dias com vocés." Lara Susan
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diferentes assuntos,
enfocando temas como a
Astronomia Amadora, o Sol,
lixo espacial, Planetas
Extrassolares e
Astrobiologia, Tecnologia
Espacial, meios de
comunicacgao, entre outros
assuntos. Os minicursos e as
oficinas voltaram-se a
construcao de foguetes (com
lancamentos durante o
evento), confeccao de Radio-
Galena, atividades voltadas
ao Ensino da Astronomia,
Classificacdo de meteoritos e
montagem de
espectroscépio diddtico.

A divulgacao do evento
ocorreu antes, durante e
apos sua realizacao,

principalmente por meio
dos jornais regionais e do
site da UFFS, os quais
dispuseram espaco para
divulgagao das informacdes
referentes ao ocorrido.
Ademais, a relacdo direta
dos membros do ARCAA
com os académicos da
universidade proporcionou
um convite direto para o
evento, bem como a parceria
com o grupo Acordos Vocais
(musica) e La Broma (teatro),
que encantaram no espago
reservado a demonstracao
cultural. Salienta-se também
que por meio do 110 EPAST e
do ARCAA foi possivel doar a
UFFS um meteorito, que fard

parte do acervo do museu a
ser construido.

Das alegrias do evento,
sempre fica a experiéncia e a
reflexdo dos desafios que o
ARCAA e toda a comunidade
de astronomos amadores
enfrenta diariamente, como:
envolver a comunidade e as
escolas para que participem
de eventos com essa
temdtica; dispor aos
académicos, principalmente
aos ligados a licenciatura, a
importancia deste assunto e
continuar explorando as
belezas didrias e noturnas do
que nos é proporcionado
todos os dias, uma vez que o
"céu ndo tem limites".

"Foi a porta de entrada para outro mundo, lugar

~* B onde todos vivem suas diferencas e ainda assim
criam a unido de um grupo. Viva ao 11° Epast! O
meu primeiro, de muitos outros que ainda virdo..."
Débora Seibel

"Proporcionou para mim o primeiro contato com o
fantdstico mundo do universo solar, uma viagem
encantadora pela Via Ldctea."

Andressa Masseto

Céu limpo e pessoas apaixonadas por astronomia é
sempre uma combinagdo perfeita. Em Realeza
perfeito é pouco, comego a acreditar em conspiracdo
do universo." Karla Roch

"Desde quando nos propusemos a sediar o 11° EPAST,
soube que teriamos muito trabalho a fazer.
Batalhamos, corremos atrds e suamos a camisa. No
fim, tudo valeu muito a pena! Faria tudo novamente"
Charline Barbosa
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ASTRONOMIA.AMADORA

Um olhar para o céu

As alegrias que a _astroqomia amadora proporciona
nas noites frias e de c?@ﬂimpo

Maico Zorzan
maicozorzan@outlook.com

Astronomos amadores
podem ser descritos como
pessoas com as mais diversas
formacdes e profissdes, que
movidos por um instinto
curioso, e um prazer
incondicional ao observar o
céu, se aprofundam, muitas
vezes por conta propria e
com muito esmero, na busca
por conhecimento e técnicas
de observacao celeste. Mas
sdo mais que isso.
Astronomos amadores sdo
apaixonados pela natureza,
pelo nosso planeta e pelo
universo, e que movidos por
essa paixdo sdo capazes de
contribuir de forma
significativa para a
aproximacao entre a ciéncia
e a populagao.

Existe quem aprecie uma
boa pescaria, fotografias,
observar aves, colecionar
selos, moedas, figurinhas,
soltar pipa, andar de moto,
etc. Todos sao hobbies, assim
como a astronomia
amadora, e ndo existe nada
errado nisso. Astronomia
amadora é um dos hobbies
que exigem mais paciéncia,
dedicacdo e coragem. As
noites sdo frias, solitdrias
muitas vezes, e 0
aprendizado tem que ser
constante, mas as
recompensas siao inimeras.

Existe uma grande
diferenca entre o que a
gente chama de entusiasta
por astronomia e astronomo
amador. O fato de o alguém
comprar um telescépio nao
o transforma em um
astronomo amador, esse é 0

entusiasta. E ndo existe nada
de errado em se iniciar como
entusiasta, todos comecamos
assim, e a aquisicao de um
telescopio é apenas uma das
etapas, talvez até a mais cara
delas, longe de ser a mais
importante para a prdtica da
astronomia.

Temos astronomos
amadores que observam
ocasionalmente em datas
especiais, e temos aqueles
que fazem observagoes
sistematicamente, temos
aqueles que fazem
observacoes visuais, temos os
que preferem registos
fotograficos de objetos de
interesse, os que procuram
descobrir asteroides e
cometas, os que trabalham
divulgando a astronomia,
entre outros. O astronomo
amador, ao contrdrio do

-
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astrébnomo profissional, tem
uma liberdade maior de
observar o que quer, na hora
que quer, pelo tempo que
quiser, podendo mudar sua
drea de trabalho, de acordo
com sua necessidade e
equipamento.

Quando falamos em
astronomia amadora, o
termo amador € relacionado
ao fato dela ser feita como
passatempo, e ndo tenha
cardter de profissdo ao
praticante, ndo devemos
confundir com amadorismo
na prdtica de astronomia.
Temos gente que tenha
comecado hd poucos meses
e quem jd tenha acumulado
vdrias décadas de
conhecimento e experiéncia,
a variedade e profundidade
de conhecimentos € imensa
entre a comunidade de
astronomos amadores.

A astronomia é uma
prdtica que ensina paciéncia
e humildade, onde é
necessdrio estar sempre
preparado para aprender. O
universo é indiferente a sua
vontade, ndo antecipa,

atrasa ou acelera eventos, as
nuvens encobrindo o céu
podem frustrar algumas
vezes, 0s objetos que sonha
ver, muitas vezes sao
pequenos e fracos, seu
equipamento pode ser
limitado por condic¢des
diversas, e é preciso ter
paciéncia para encontrar as
melhores condigOes para
observar um objeto.

Mas ainda assim € uma
prdtica viciante, de uma
forma sauddvel, onde vocé
ird interagir com o universo
onde vivemos, e que
chamamos de lar. Quanto
mais tempo permanecer no
escuro observando o
firmamento, mas entenderd
que somos parte do universo
em que vivemos, e o quanto
nosso planeta é apenas um
torrao perdido numa
imensiddo pouco conhecida
por nossos olhos. £ uma
prdtica cativante, capaz de
aproximar pessoas simples
do conhecimento de séculos
adquirido pela nossa
civilizacdo, numa atividade
gostosa, educativa e
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envolvente.

Olhar para o céu é uma
experiéncia unica, que
remete a um exato momento
na histéria do universo, onde
nao existirdo dois céus
idénticos. Cada estrela
cintilando no céu te
mostrard a luz emitida por
um determinado momento
da vida daquela estrela, cada
meteoro que cruzar os céus
diante dos seus olhos serd
tnico, assim como cada
passagem de cometa, cada
eclipse, cada supernova, cada
ocultacdo de estrela e
planeta, e cada noite serd
unica para seus olhos.
Observar as estrelas é uma
forma gratuita e bela de se
observar um passado
distante, de objetos
longinquos.

Abra a janela, saia no seu
quintal, ou vd a uma drea
rural, e observe o céu, vale a
pena. Pratique astronomia,
contemple o céu, aprenda e
ensine. O céu noturno é um
presente que o universo nos
dd para ser maravilhado, e é
disponivel a todos.
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- AstroNova é uma colaboragio de estudantes,
_professores, astroOnomos amadores e p’rofissiona_is'
~ para a divulgacao de Astronomia e.,Ciéncias da
Natureza. Tem lancamento trimestral, é tdte_llmente
- publica, gratuita e de direitos livres:’
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