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EDITORIAL

Nio sio tempos ficeis para a
Ciéncia. Nunca foram
plenamente féceis, na

" realidade. Este ano -
presenciamos um evento

_ global denominado Mareha’
pela Ciéncia. O movimento
também reverberou no.. »

+ Brasil. N6s, editores da
AstroNova, reiteramos a
importancia da Marcha, .
entendendo que a Ciéncia e '
sel acesso sao-essenciais a
formacgdo humiana. Cada
edi¢do da AstroNova € uma -
afirmacio desta convicgio e,
em certa medida, um ato de
resisténcia!

Nesse espirito comecaremos

nosso Tour pelo Sistema

Solar conhecendo um pouco

das "luas" de Jupiter. Elas

fascinaram Galileu hd méio
-milénio e nos fascinam ainda

hoje. :
Descobriremos com o artigo
"dé Débora Figueiredo Uhdre
que o universo, além de belo,
estd "mais doce". Débora trata
de uma descoberta
relativamente recente feita
pelos radiotelecdpios do ESO,
que encontrou moléculas de
agdcar em nuvens

interestelares. O processo
astroquimico é também de
grande interesse em
Astrobielogia.

Ja o professor Rogério Souza,

traz'uma introducao ao-
conceito de Epigenética e
como isso pode implicar em
nossa compreensao sobre
detalhes dos mecanismos
evolutivos.

A NASA apunciou ofimda *
missao da sonda Cassini. A

‘nave robdtica enviou e ainda

envia preciosas informacoes

sobre o sistema saturniano: o .
" planeta, seus anéis e suas

luas. Em setembro ela deverd
se desmtegrar na pesada ;
atmosfera de Saturno. Nesta
edicdo trago uma breve
descrigao de suas principais *
descobertas, das belas -~
imagens que nos transmitiu
e de seu’legado cientifico.
Um resume do 26 ENASTRO,
encontro de astronomia
amadora'no Rio Grande do
Sul, nos sintetiza o'evento'.'

Finalizamos com artigo de
Rafael Candido que descreve
o fendmeno da deflexio de-
radiofrequéncias na
ionosfera e sud relacio com a

.astronomia, e uma entrevista

com Amanda Silva.
Uma 6tima 1e1tura a todos'
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S ASTRONOMIA DO
17¢ EANE. NORDESTE

15 a 17 de junho/2017

Neste ano de 2017 o 17° Encontro de Astronomia do Nordeste
sera realizado em Maceio, Alagoas. 0 17° EANE esta sendo
organizado pela Liga Norte-Nordestina de Astronomia com apoio |
do'Observatorio Astronﬁﬁqi\cd Genival Leite Lima da Secretaria da
Educacao dd Estado de Alagoas, da Liga Norte-Nordestina de
Astronomia, Clube de Astronomia de Maceio, e da Usina Ciéncia
: .+ .* da Universidade Federal de Alagoas (UFAL)
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~Www.doity.com.br/17eane
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SISTEMA SOLAR

Um Tour pelo Sistema Solar

-

As luas de Jupiter possuem
um lugar especial na
histéria do conhecimento
humano. A descoberta de
Galileu Galilei, em 1610, de
um "sistema solar" com
Jupiter como seu centro
ajudou a provar que a Terra
nao é o centro do Universo.

Galileu observou as quatro
maiores luas de Jupiter -
Ganimedes, o, Europa e
Calisto- tornando-as os
primeiros objetos celestiais
descobertos com um
telescopio. As naves gémeas
Voyager 1 e Voyager 2 e uma

batizada de Galileu nos
deram visdes em close destas
luas "galileanas" e
descobriram muitas mais.
Atualmente existem 61 luas
conhecidas orbitando
Jupiter.

Suspeita-se que Ganimedes,
Calisto e Europa tenham
oceanos de dgua liquida sob
suas crostas de gelo. Se for
verdade, Ganimedes e
Calisto podem
provavelmente agradecer a
radioatividade natural de
seus interiores rochosos por
impedir o congelamento de

sua dgua com gelo
semiderretido.

Como a mais préxima das
trés do gigante Jupiter,
Europa tem uma fonte de
calor adicional. Jupiter a as
outras trés luas grandes
sujeitam Europa a um cabo-
de-guerra gravitacional que
estica e aperta o satélite
quase da mesma forma com
que a Lua da Terra provoca
as altas das marés em nossos
oceanos. Isto gera enorme
calor dentro da lua, que
pode manter seu oceano (se
houver algum) em estado

07
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Satélites Galileanos

10

ativos.

liquido. Isto e onde suspeita-
se que o oceano esteja
localizado, a apenas poucos
quildmetros abaixo da
superficie gelada e suave,
podem tornar Europa um
dos primeiros alvos na busca
por vida extraterrestre.

Io, o mais interno dos
satélites galileanos e
ligeiramente maior do que a
Lua da Terra, passa por uma
pressao gravitacional ainda
maior, com "marés' de até
100 metros em sua
superficie de rocha sélida. O
calor friccional resultante
mantém a camada de rocha
abaixo da superficie de Io

08

EUROPA

eTipo: regular

eRaio: 1.560 km

e Caracteristica principal: '
fissuras na superficie,

rachaduras de um oceano
congelado.

o Tipo: regular
eRaio: 1.821,6 km «

eCaracteristica principal:
presencga de vulcdes

derretida e pressurizada,
constantemente pronta para
alimentar os muitos vulcoes
dalua.

Coberta em lava sulfurosa
que a faz parecer uma pizza
gigante, Io é o corpo mais
ativo vulcanicamente no
sistema solar. As Voyagers 1
e 2 viram nove erupgoes e a
espaconave Galileu avistou
centenas de erupgdes
menores. Nuvens de pé de
enxofre vermelho e amarelo
sdo lancadas 300
quiléometros no céu. Parte
escapa de Io e pinta uma
camada vermelha brilhante
na pequena lua vizinha

GANIMEDES

oTipo: regular
eRaio: 2.631,2 km

eCaracteristica principal:
superficie marcada por
crateras de impacto

CALISTO

oTipo: regular
eRaio: 2.410,3 km

e Caracteristica principal:
superficie marcada por muitas
crateras de impacto.

chamada Amaltea.

Io também contribui com
fogos de artificio em Jupiter,
provocando poderosas
transmissdes de rddio e
contribuindo com auroras a
medida que o planeta de
giro rdpido faz seu poderoso
campo magnético varrer o
satélite natural.

Ganimedes é a maior lua do
sistema solar e € maior do
que os planetas Merctrio e
Plutdo. Ela apresenta dois
tipos distintos de superficie -
uma escura e acidentada, e
outra suave e brilhante, com
sulcos paralelos com
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Alguns satélites menores

Amaltéia

oTipo: satélite irregular
oRaio: 134 km

e Caracteristica principal:
superficie avermelhada

pelas substancias vindas
das erupgoes de lo.

Metis
e Tipo: satélite irregular

eRaio: 21,5 km

e Caracteristica principal:
superficie marcada por varias

crateras.

centenas de metros de
profundidade e milhares de
quilometros de
comprimento. As dreas
brilhantes mostram menos
crateras de impacto,
indicando um terreno bem
mais novo, possivelmente
recoberto pelos vulcoes de
gelo.

Calisto, com
aproximadamente o
tamanho de Mercdrio, é a
terceira maior lua do
sistema solar (Tita de
Saturno é a segunda) e é o
mais externo dos satélites
galileanos. Ela é
completamente coberta por

crateras, apresentando mais
delas do que qualquer outra
lua ou planeta no sistema
solar. Diferentemente de
outros corpos grandes, cujas
superficies foram ao menos
parcialmente recobertas,
Calisto permanece como era
quando foi formada hd
quatro bilhdes de anos,
durante o periodo de
intenso bombardeio de
meteordides sofrido por
todo o sistema solar.

Quatro "luas do anel"
circundam Jupiter no
interior da 6rbita de Io:
Metis, Adrastea, Tebe e
Amaltea, que é coberta de

Thebe

oTipo: satélite irregular
oRaio: 49,3 km

e Caracteristica principal:
presenga de uma grande
cratera de impacto.

Adrastéia

e Tipo: satélite irregular
eRaio: 8,2 km

e Caracteristica principal:
exotica superficie que lembra
estrutura "esponjosa".

vermelho. A medida que
meteordides as atingem e
explodem, eles soltam
poeira e fragmentos de
rocha que formam os anéis
de Jupiter.

Muitas outras luas menores
circundam Jupiter no lado
externo das 6rbitas dos
quatro satélites galileanos.
Na imagem acima hd quatro
delas: Amaltéia, Thebe,
Métis e Adastréia.

WwWw.nasa.gov
Tradugdo: Luiz Roberto Mendes
Gongalves
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BIOLOGIA EVOLUTIVA

Rogério Correia de Souza
rogercsouza@yahoo.com.br

Jean-Baptiste Pierre Antoine
de Monet, popularmente
conhecido como o Conde de
Lamarck foi um dos
primeiros naturalistas a
propor ideias diferentes do
fixismo (criacionismo)
predominante, um dos
primeiros a sugerir que os
seres Vivos se
transformavam em outros
seres vivos com o passar do
tempo, sendo assim um dos
primeiros evolucionistas.
Né6s acabamos por conhecé-
lo através da famosa lei do

uso e desuso, onde a
estrutura de um animal
teria sua forma aumentada
ou diminuida dependendo
da intensidade do uso. Isso
foi ilustrado com o famoso
exemplo do pescoco da
girafa: devido ao esforco as
girafas iriam aumentando
seu pescoco ao longo das
geracoes (figura 1). Uma
proposta interessante,
masque nao durou muito.
Bastava alguém lembrar que
as girafinhas bebés ja
nascem com o pescoco longo
em relagdo ao corpo.

Mas serd que realmente

podemos descartar
totalmente as ideias de
Lamarck?

Charles Darwin

Ap6s mais de 150 anos da
publicacdo de “A Origem das
Espécies” por Charles R.
Darwin, e vdrias re-edicoes
onde o préprio Darwin fazia
as correcOes necessdrias, as
evidéncias evolutivas
abrangem nao mais somente
os registros fosseis ou a
embriologia. Hoje talvez as
maiores evidéncias provém
da genética, os estudos sobre
0 DNA das espécies do
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Figura 1 As mudancas herdadas por caracteres adquiridos pela lei
do uso e desuso, segundo proposta de Lamarck.

planeta sdo a maior prova do
parentesco unico entre todas
elas.

Quando Darwin imaginou
as mudancas entre as
geracdes, faltavam quase
cem anos para a descoberta
do DNA por James Watson e
Francis Crick. Assim Darwin
ndo tinha a menor ideia do
que eram as mutacoes no
DNA responsaveis por
introduzir novas
caracteristicas nos seres
vivos. Mas ele sabia que essas
caracteristicas surgiam de
pais para filhos. Uma
geracdo possuindo
caracteristicas diferentes das
dos pais e essas
caracteristicas sendo
"peneiradas" pela Selecao
Natural. Essa ideia, Darwin
levou vinte anos para por no
papel, sendo encorajado a
publicar devido a uma
“cutucada” de Alfred
Wallace, o naturalista que

chegou as mesmas
conclusoes de Darwin, mas
que nao possuia tanto
prestigio dentro da
comunidade cientifica
britanica da época.

Na verdade, hoje sabemos,
devido a uma novidade na
genética que o ambiente
pode influenciar algumas
caracteristicas, nao s6
selecionando os seres
adaptados ou nao adaptados
na Selecao Natural. A essa
novidade na genética
denomina-se Epigenética.

0 DNA

Nosso DNA, assim como o de
todos os seres vivos, sd0 um
conjunto de informacgoes
necessdrias a um organismo
vivo. Nele estd codificado,
por exemplo, como uma
célula do pancreas ird
produzir insulina.

O DNA humano é uma

R

o
T L, .
.= molécula enorme, possui

cerca de 19 mil genes (como
receitas para a fabricacdo de
proteinas). Esta molécula
enorme é guardada no
nucleo das células, mais
precisamente enrolada nos
cromossomos (figura 2). A
questdo é: todos os genes
podem ser codificados em
proteinas?

A resposta para essa
pergunta nos faz lembrar
até onde a influéncia
ambiental pode interferir
nos seres vivos, devido ao
fato de que nem todos os
genes podem ser codificados
e expressados
(transformados em
proteinas). Por exemplo:
alguns animais como uma

ON

THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEANS OF FATURAL SELECTION,

on TR

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
FOR LIFE.

By CHARLES DARWIN, MA.,

FELLOT 0T THR BATAL, GTOTO0NIAL, LINKTAR, K10, S06TFT e ;

ATTHOR OF ¢ JOGRNAL OF EEALAROHES DRING W, W, 6, BAGLE'S TOVAGE
BOLND THE WORLD."

LONXDON:
JOHN MUREAY, ALBEMARLE STREET.

1859,

A right oF Pomssiativs s st
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Figura 2: a "dupla hélice" da molécula de DNA contida em um cromossomo.

espécie de coelho do
himalaia (figura 3) pode
sofrer influéncia da
temperatura na codificacao
e expressao dos genes
responsdveis pela
pigmentacdo dos pelos. Nas
partes mais frias do corpo
como orelhas e nariz o gene
é ativado e a pigmentacao é
produzida. Nas partes
quentes o gene nao é
expresso. Essa questao
também estd relacionada ao
desenvolvimento de
tumores e canceres em seres
humanos. A maior parte das
pesquisas sobre epigenética
provem dos estudos sobre o
cancer, a forma que alguns
genes nNao sao expressos
devido ao acumulo de
substancias inibidoras da
expressao dos genes.

Devido a necessidade de
conhecer melhor os
segredos da epigenética, foi

iniciado projeto de
mapeamento epigenético.
Até onde o ambiente pode
regular a expressao dos
genes humanos? Isso
promete ir além do que foi o
projeto genoma, ja
finalizado desde a década
passada e que mapeou os
nossos 19 mil genes.

Mas e quanto a Lamarck?

Da forma como o ilustre
Conde publicou, realmente
ndo ha chances de um
animal conseguir uma
transformacao tdo drdstica
como no exemplo do
pescoco da girafa, muito
menos conseguir transmitir
essa nova caracteristica
adquirida para seus
gametas, fazendo que
descendentes nas¢am com
essa nova caracteristica.
Mas estamos comecando a

VN

Figura 3: u oelo o himalaia
compreender que o
ambiente também pode
influenciar a forma de um
ser vivo. Se determinado
gene ndo pode ser expresso
por condicdes ambientais,
pensar similarmente na lei
do uso e desuso de Lamarck
pode nao estar tao errado!

Se um gene que determina
certa caracteristica for
impedido de ser expresso
por condi¢des ambientais
(nutricdo insuficiente por
exemplo) um animal pode
ndo desenvolver
determinada estrutura, e
isso podeia ser herdado aos
descendentes que vivam no
mesmo ambiente. As futuras
descobertas prometem
muitas novidades.

Rogério C. Souza graduou-se em
Ciéncias Bioldgicas. E professor e
coordenador da pagina Academia

de Ciéncias Naturais.
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'_ _' 'A detecgao de agucar no espago eas plstaé"
'sobre a orlgem molecular da Vlda P ater -

Débora Figueiredo Uhdre

figueiredo_uhdre@hotmail.com

Utilizando o Atacama Large
Millimeter/submillimeter
Array (ALMA), astronomos
detectaram moléculas de
glicoaldeido, no gds que
circunda uma estrela
bindria jovem, com massa
semelhante ao Sol, chamada
IRAS 16293-2422. A estrela
IRAS 16293-2422 situa-se a
cerca de 400 anos-luz de
distancia, relativamente

préxima da Terra, o que a
torna num excelente alvo
para os astrOnomos que
estudam as moléculas e a
quimica em torno de
estrelas jovens.

O glicoaldeido (HCOCH,OH)

€ 0 acticar mais simples
(figura 1), e o primeiro
intermedidrio do produto da
reacdo que comeca com
formaldeido (H,CO) e
conduz a formacdo

e |

(catalisada) de acucares e
finalmente a ribose, a
espinha dorsal do RNA. A
presenca de glicolaldeido é,
portanto, uma importante
indicagdo de que os
processos que conduzem a
moléculas biologicamente
relevantes estdo ocorrendo.
As nuvens de gds e poeira
que colapsam para formar
novas estrelas sao
extremamente frias, e
muitos gases solidificam sob
a forma de gelo sobre as

ASTRO
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particulas de poeira, onde
seguidamente se juntam
para formar moléculas mais
complexas. Mas assim que
uma estrela se forma no
meio de uma nuvem de gds
e poeira em rotacao, esta
aquece as regioes internas

da nuvem para cerca de uma

temperatura ambiente,
evaporando as moléculas
quimicamente complexas e
formando gases que emitem
uma radiacdo caracteristica
em ondas rddio, ondas estas
que podem ser mapeadas
com a ajuda de potentes
radio telescépios, como o
ALMA (Chile).

O glicoaldeido jd tinha sido
observado anteriormente no
espaco interestelar. No ano
de 2000, ele foi detectado
em uma grande nuvem de
gds e poeira cerca de 26.000
anos-luz de distancia, perto

H

H: hidrogénio
O: oxigénio
C: carbono

v

Figura 2. A nuvem molecular de Sagittarius B2, em
imagem obtida pelo radiotelescépio VLA, do Novo México, EUA.

do centro da nossa galdxia, e
no ano de 2008 foi detectado
em uma regido de formacgao
estelar longe do centro
galdctico e também a
aproximadamente a 26.000
anos-luz da Terra. Mas no
ano de 2012 foi a primeira
vez que é descoberto tao
perto de uma estrela do tipo

i\H

Figura 1: A molécula do glicoaldeido
Imagem: www.nrao.edu/pr/2004/coldsugar/molecule.jpg
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solar, a distancias
compardveis a distancia de
Urano ao Sol, no Sistema
Solar. Esta descoberta
mostra que alguns dos
componentes quimicos
necessdrios a vida existiam
neste sistema na altura da
formacdo planetdria.

A formacao do glicoaldeido e de
outras moléculas pré-bioticas e
as pistas sobre a origem
molecular da Vida

1 - O material impulsionado
de uma regido de formagao
estelar ativa colide com uma
nuvem interestelar préxima,
provocando choque frontal.

2 - Atomos e moléculas
pequenas revestem a
superficie e sao


http://www.nrao.edu/pr/2004/coldsugar/molecule.jpg
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1 - Material expelido pela formagéo
estelar colide com nuvem molecular

& PREBIOTIC

MOLECULES » ® PREBIOTIC
DUST AND MOLECULES
MOLECULAR GAS CLOUD

PROTO.PLANETARY NEBULA
SHOCK | SHOBKED
. 4 - Tais condigbes permitem formacéo
de moléculas pré icas nos

sistemas planetarios jovens.

2 - Moléculas sao
incorporadas nos gréos

da poeira da nuvem
e recebem energia
para reagoes que
produzem o °
glicoaldeido

&

3 - Choque também
libera moléculas presas |
nos gréos de poeira |

AMICRON
/e

q"@,
N J

DUST GRAIN

OMS, Mo

SILIGATE CORE

———

PREBIOTIC MOLEGy, ¢y

dem levar o material para
regides mais internas do sistema planetario,
enriquecendo os planetas recém-formados
com moléculas pré-bidticas.

5 - Cometas

Figura 3. Formagao do glicoaldeido e outras moléculas prébidticas, e sua distriuicdo na formagéo planetaria.
Fonte: www.nrao.edu/pr/2004/coldsugar/coldsugar.graphics.shtmi

incorporados no interior de
pequenos graos de poeira na
nuvem interestelar. A alta
energia do choque gera
reacOes quimicas que
produzem moléculas como o
glicoaldeido.

3-0 choque também
fornece energia para liberar
algumas moléculas dos
graos e ejetar essas
moléculas envolta do gds.

4 - Essas condicoOes de
choques e formacoes de
moléculas podem existir em
sistemas solares, que ainda
estdo em formagao. As

moléculas pré-bidticas,
como glicoaldeido podem
ser formadas em regioes
exteriores da nuvem desses
jovens sistemas planetdrios.

5- Cometas também se
formam nas regioes
exteriores das nuvens e mais
tarde perto da érbita da
estrela central do sistema
planetdrio. Cometas podem
colidir com planetas jovens,
ou os planetas podem passar
através da cauda do cometa.

De qualquer forma as
moléculas prébidticas
formadas e carregadas por

cometas podem ser
depositadas nos planetas,
cabendo a estrela o ponta-pé
incial para o processo de
formacao da Vida.

Débora Figueiredo Uhdre é
formanda de bacharelado em
Quimica pela UEM

Referéncias

JORGENSEN. J. K, et al. Detection of
the simplest sugar, glycolaldehyde,
in a solar-type protostar with ALMA.
Disponivel em:
http://arxiv.org/pdf/1208.5498v1.pdf

www.iram-institute.org/EN/news/
2008/12.html

www.nrao.edu/pr/2004/coldsugar/

www.nrao.edu/pr/2000/sugar/
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Depois de 13 anos de
atividade junto ao belo
planeta Saturno, a NASA
anuncia o fim da missdo da
sonda espacial Cassini.
Nomeada em homenagem
ao estudioso italiano
Giovanni Domenico Cassini,
um longevo astronomo e
matemadtico do século XVII,
a sonda foi projetada para
estudar o sistema
saturniano (o planeta, seus
anéis e algumas luas,
sobretudo Titd). Este incrivel
empreendimento

tecnoldgico humano
extendeu nossa visdo para
bilhoes de quilometros da
Terra e trouxe muitas
surpresas cientificas. Além
de novas e belas imagens,
demonstrando como o
Cosmos ndo cansa de nos
surpreender.

A VIAGEM

Lancada em 15 de outubro
de 1997 no topo de um
foguete Titan, a sonda
Cassini levava consigo uma
série de instrumentos para
estudar como nunca antes o
sistema saturniano. Estava

equipada com um longo
magnetdmetro, uma grande
antena de radar, coletor de
particulas, sensores e outros
equipamentos de deteccdo.
Seu funcionamento é
garantido por uma bateria
nuclear. Levava consigo
também um pequeno amigo
da Agéncia Espacial
Europeia: a sonda de pouso
Huygens. Sua missao era
descer na superficie da mais
intrigante lua de Saturno:
Titd. O nome do pousador é
uma homenagem a
Christiaan Huygens, um
estudioso neerlandes que se
destacou em fisica,
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DA TERRA ATE SATURNO

Histoérico da trajetoria (pelas cores das 6rbitas)

O 1997: saida da Terra
1998: 1° sobrevdo por Vénus

1999: 2° sobrevéo por Vénus

1999: sobrevbo pela Terra
2000: sobrevoo por Jupiter
2004: chegada a Saturno

Figura 1 A trajetéria da Cassini, da Terra a Saturno.

matematica e astronomia no
século XVII.

Em 2004, a Cassini chega a
Saturno, depois de uma
viagem de sete anos. No
percurso até o planeta dos
anéis, a Cassini fez duas
visitas a Vénus, uma
"despedida" a Terra, passou
pelo cinturdo de asterdides e
sobrevoou Jupiter (figura 1).
Foi na passagem por Jupiter
que dados enviados pela
Cassini parecem ter revelado
um segredo do gigante
gasoso solar. A cor da
chamada Grande Mancha

Giovanni Domenico Cassini
1925 - 1712

Vermelha é produzida pelo
efeito da radiacdo solar na
atmosfera superior de
Jupiter, e ndo de material
avermelhado que viria das
regides mais profundas,
como se acreditava até entao
(figura 2).

A CHEGADA

0 planeta

Saturno é um planeta
£asoso, ou seja, 0 que vemos
€ apenas sua atmosfera.
Estima-se que ele possua um
nucleo rochoso semelhante
a Terra, mas muito pequeno

Christiaan Huygens
1629 - 1695

20

se comparado com o planeta
inteiro. De fato Saturno tem
uma composicao gasosa tao
predominante que sua
densidade média é menor
que da dgua. Em um
hipotético "oceano césmico",
Saturno literalmente
"boiaria".

A sequéncia de imagens que
a Cassini comecou a enviar
para o controle da missdo da
NASA sdo lindissimas (figura
3). Uma delas é a que
detalhou o polo norte. Ele
apresenta uma forma
hexagonal detectado pela

il

[/
/3
.,.l/

o [ /8
Equipe técnica realiza testes no
conjunto Cassini-Huygens, em 1996.
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Figura 3 Na esquerda, Saturno projeta sua sombra em seus anéis. Na direita, belissima imagem contra a luz solar.

sonda Voyager em 1981. F
maior que o didmetro da
Terra (figura 4), e revela uma
dinamica extremamente
exOtica que intriga os
pequisadores até hoje.

Conforme a sonda se
aproxima do planeta em sua
6bita eliptica, mais imagens
tem revelado pequenos e
intdmeros "turbilhdes" e
ondulagées em sua
atmosfera. Devemos ter em
mente que, devido as
dimensoOes de Saturno
(cabem 770 "Terras" em seu

Figura 2 A Imagem de Jupiter feita pela sonda Cassini em 2000.

interior), cada turbilhdo
desses é facilmente maior
que muitos paises.

Anéis

Os anéis de Saturno sao
constituidos de particulas e
blocos de tamanho variados,
em sua maior parte de gelo.
Fotos dos anéis tem
detalhado bastante sua
estrutura. Em uma delas é
possivel ver que a pequena
lua Dafne produz
ondulacoes por interacao
gravitacional que molda

Analises demonstram que a colocaragao da Grande Mancha
Vermelha do planeta e resultado de processos quimicos
provocados pela luz solar (fonte: www.nasa.gov)

regularmente o vao entre os
anéis por onde ela passa,
como se estivesse pincelando
delicatamente em uma tela
(figura 5). Dafne tem 8km e
orbita Saturno em um
espaco entre os anéis
denominado falha de Keeler.

Outra imagem mais recente
mostra uma protuberancia,
como um "carogo", na borda
externa dos anéis de Saturno
(figura 6). Trata-se uma uma
concentracao maior de
material. A perturbacao
pode ser indicio de que uma

Figura 4 A surpresa da regido hexagonal no

polo norte de Saturno.


https://www.nasa.gov/jpl/cassini/jupiters-red-spot-is-likely-a-sunburn-not-a-blush
https://www.nasa.gov/jpl/cassini/jupiters-red-spot-is-likely-a-sunburn-not-a-blush
https://www.nasa.gov/jpl/cassini/jupiters-red-spot-is-likely-a-sunburn-not-a-blush

Figura 5 Dafne moldando a
falha de Keeler.

nova lua esteja em pleno

processo de formacao!

Luas, satélites naturais

Tal como Jupiter, Saturno
tem muitas luas orbitando
ao seu redor. As menores sao
bastante irregulares, com
formatos variados. As
maiores sdo esféricas por
razoes hidrodinamicas
(corpos maiores tendem a se
estabilizar em esferas).

Em 2005 uma foto de
Hyperion, uma das luas
irregulares de Saturno,
mostrou com detalhes sua
superficie, que parece
"esponjosa" (figura 7).

Pandora é uma lua que
parece uma "batata" e foi
flagrada durante um
sobrevoo da Cassini,
revelado alguns detalhes de
sua superficie (figura 8).

Uma grande novidade da
Cassini foram fotos de Pan

AstroNova . N.14 . 2017

Figura 6 Nova lua em formacéo?

Figura 7 Alua irregular Hyperion e
sua exotica superficie "esponjosa".

(figura 9). Esta pequena lua
irregular tem 28km de
diametro e possui
protuberancias laterais,
dando-lhe um formato
unico. Provavelmente essas
protuberancias sao
acumulos de matéria vinda
dos anéis de Saturno, uma
vez que Pan orbita o planeta
em um vao destes anéis.

Figura 8 Pantora, fotografada pela
Cassini em 2016.

Das luas regulares, maiores
e mais esféricas, Mimas tem
uma peculiaridade: a
enorme cratera Herschel,
que faz a lua lembrar a
Estrela da Morte da franquia
cinematografica de Star
Wars. Essa caracteristica ja
era conhecida, mas um
sobrevoo da Cassini em 2010
permitiu obter imagens com
muitissimos mais detalhes
(figura 11).

Figura 9 Pan e seu formato peculiar.

Encélado é um belo mundo
frio, recoberto por uma
espessa crosta de gelo de
dgua. Apresentando padroes
azulados e esverdeados,

Figura 10 Mimas com sua superficie marcada
por crateras de impacto. Uma delas, imensa,
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faz a lua lembrar a Estrela da Morte de
Star Wars (Episédio 4 e Rogue One).
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Figura 11
A cratera Herschel, em Mimas.

crateras e fissuras
extremamente longas.
Abaixo dessa crosta
congelada hd um oceano de
dgua liquida. Pelas fissuras
sai matéria organica. A
Cassini descobriu jatos de
dgua e outros materiais
expelidos constantemente
da crosta de Encélado (figura
12). Isso indica que essa lua é
muito mais ativa do que se
pensava. Essa atividade vem
das interacdes gravitacionais
(chamadas de marés) com
Saturno e outras luas. Isso
poderia gerar fontes

térmicas no fundo desses
oceanos. Essas fontes sdo
presentes no assoalho
oceanico da Terra. Aqui em
nosso planeta essas fontes
de calor abrigam muitas
formas de vida. E possivel
que isso também esteja
ocorrendo em Encélado.

Tita, uma lua especial

Mas a maior lua de Saturno,
Titd, era um alvo especial
dos cientistas. Desde
passagens rdpidas de sondas
por essa lua (a Pioneer e as
duas Voyager), Tita de longe
chamou a atengdo. E a tinica
lua com uma atmosfera
expressiva, cerca de quatro
vezes mais densa que a da
Terra. Nos telescOpios
aparece apenas com uma
esfera alaranjada, ndo sendo
possivel ver diretamente sua
superficie (figura 13). Na
década de 1980 descobriu-se
que essa atmosfera continha

alguns compostos organicos:

metano (CH,), etano (C,H,) e
propano (C,H;,) e muito
nitrogénio (N,). Na Terra
também predomina o gds
nitrogénio! Com
temperaturas muito

Figura 12 A bela superficie de Encélado (esquerda) e seus poderosos jatos de gelo.

Figura 13 Tita e sua cor alaranjada. E possivel
ver o halo de sua atmosfera.

negativas, cerca de -180°C, a
atmosfera de Tita poderia
ser uma amostra conservada
na geladeira de como foi a
atmosfera da Terra no
passado. Todos esses fatores
geraram um fascinio tdo
grande que a Agéncia
Espacial Européia (ESA)
desenvolveu a pequena
sonda de pouso Huygens
(figura 14), que viajou
acoplada na Cassini para, no
momento certo, entrar na
atmosfera de Tita e descer
até sua superficie. Isso
ocorreu em 2004. O
procedimento foi um

" sucesso total, e Tita se

tornou o primeiro objeto do
Sistema Solar Exterior (ou
seja, para além de Marte)
visitado por um artefato
humano.
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Figura 14 Técnicos da ESA reparam a sonda

Huygens em um escudo térmico.

Na sua descida com pdra-
quedas, que durou 28
minutos, a Huygens revelou
um mundo incrivel.
Fotografou relevos de gelo
que sdo tdo rigidos quanto
rocha. Viu garoas, nuvens,
rios, lagos e oceanos, ou
seja, em Titd hd um ciclo
hidrolégico como na Terra.
Mas 14 o ciclo ndo € de dgua,
e sim de metano e etano
liquidos (figura 15).

A sonda Huygens pousou em
uma regiao plana e firme
comparada com uma "areia
molhada". Rochas
arredondadas evidenciam
fluxo de liquidos, como as
que ocorrem nos leitos dos
rios terrestres (figura 16). A
Huygens enviou dados para

a Cassini, que os
retransmitia para a Terra,
por mais de duas horas!

Orbitando Saturno, a
Cassini usava onda de rddio
e infravermelho para
mapear a superficie de Tita.
A figura 17 é uma
composic¢do de vdrias
imagens. As regides escuras
mostram oceanos de
hidrocarbonetos (metano e
etano liquidos). Imagens
mais detalhadas mostram
rios e deltas desembocando
em lagos e oceanos (figura
18).

E interessante notar que hd
mais de 30 anos o
astrobidélogo Carl Sagan jd
havia proposto uma
dindmica atmosfera e
hidrosfera de
hidrocarbonetos em Tita,
imaginando ilhas e blocos
de material congelado
flutuando sobre os exdticos
oceanos deste satélite. A
Cassini revelou entdo que,
essencialmente, Sagan
previu corretamente o
comportamento destes

5 kn
giira 15 As primeiras imagens do pousador Huygens. m‘g [\'Jm/h
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Figura 16 Imagem enviada pela
Huygens na superficie de Tita.

Figura 17 Imagem infravermelho mostra

oceanos de metano liquido em Tita.

§,_e oceanos de hjdrocarbonétos em Tita.
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aspectos de Tita.

A Cassini também detectou
criovulcdes (vulcoes de
material gelado). Ao invés de _"“
magma, eles expelem dgua e
amonia (figura 19 ). Isso
revela que Tita também tem
uma atividade geoldgica!

Busk an SHean
prosscd oF Thian

O astrob|ologo Carl Sagan previu, corretamente o exdtico e rico comportamento
da atmosfera e do ciclo hidrolégico de Tita. A direta, um rascunho de seus estudos.

—

Poderia haver vida nos lagos
de Tita? Por se tratar de
hidrocarbonetos, e ndo dgua,
essa vida deveria ser muito
diferente da vida daqui. Por
outro lado hd na Terra
microorganismos
extremofilos que retiram
energia para seu
metabolismo da degradacao
de compostos petroliferos,
ou seja, de hidrocarbonetos
como de Tita. Seria possivel
haver vida com alguma
similaridade a da Terra?

Para mais detalhes sobre
Titd, veja artigo de Rafael
Candido Jr. na edi¢ao n.11 da
AstroNova.

Despedida Palido ponto branco: a Terra

fotografada pela Cassini entre
os anéis de Saturno.

[P 2 -

Figura 19 Modelagem 3D de crlovulcao em Tlta que expele agua e amonia.

0 GRAND FINALE

O combusivel da Cassini estd
no fim. Ela poderia cair em
alguma lua com potencial
de Vida e contamind-la com
microorganismos da Terra
que talvez sobrevivam em
sua estrutura. Assim a NASA
realizou uma manobra de
modo que a sonda caird em
Saturno, desintegrando-se
na sua atmosfera em
setembro. Enquanto resistir,
enviard dados. Em 13 anos
de funcionamento a Cassini
foi a extensdo de nossos
olhos em Saturno. Ao
queimar na sua atmosfera se
unird ao planeta. Trata-se de
um reencontro, pois a
matéria da nebulosa que

originou nosso sistema era
uma s6, quando entdo foram
separadas no bercdrio da
formacao planetdria hd 4,6
bilhdes de anos. Movido pelo
Cosmos dentro de nos,
poeira estelar que pensa e
sente, esse reencontro selard
mais uma etapa no desejo de
autoconhecimento desse
mesmo COosmos, expresso
pela curiosidade cientifica
de nossa breve existéncia.

Wilson Guerra é professor. Tem
graduagao em Fisica (UEM),
especializacdo em Astrobiologia
(UEL) e atualmente é mestrando em
Educacéo Cientifica.

Referéncias

Sistema Solar, Marcus Chown, 2016
Wwww.nasa.gov/cassini
www.esa.int
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Coordenado por Yara Laiz Souza
0 colabora com os sifes
Universo Racionalista, Ciéncia e Astronomia,
InfoEscola, SpaceToday e Nucleo de
Pesquisa de Ciéncias (NUPESC), além das
revistas online AstroNova e Planetdria.

Acompanhe os canais do

A

www.facebook.com/pautadaciencia www.youtube.com/cienciaempautaporyaralaizsouza
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| WORKSHOP

Nos dias 5 e 6 de junho
acontece o 1° Workshop de
Astronomia realizado pelo
pessoal do Arcturus Clube
de Astronomia do ABC.

Fundado no final de 2015
por alunos da Universidade
Federal do ABC, o Clube de
Astronomia Arcturus passou
por uma recente expansdo.
Hoje o clube estd mais
estruturado, contando com
secdes de Projetos,
Divulga¢do e Administragdo.

O clube estard presente na
Semana de Integra¢do
Universitaria (SIU), na qual
os alunos ingressantes séo
recebidos com palestras e
apresentagdes da
Universidade. €sta ocorrerd
entre os dias 22 e 26 de
maio, isto decorre do fato
dos cursos da UFABC serem
quadrimestrais.

O workshop tem como tema
a Astronomia no Brasil:
perspectivas académicas e
amadoras. Serdo
apresentadas 4 palestras e
haverd o minicurso sobre o
uso do software Stellarium.

As inscri¢des para o evento
estdo abertas para todas
as pessoas da regido e
maiores informa¢des podem
ser obtidas no site.

ACAABC

| WORKSHOP

DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC (UFABC)

TURUS f
oL AMPUS SANTO ANDRE

| WORKSHOP DE AS

5 E 6 DE JUNHO DE 2017 - C

35 MIA NO BRASIL: .
T e EMICAS E AMADORAS

PERSPECTIVAS ACAD

“AFi ARTICULAS NO BRASIL:  05/06

LESTRA: “A FISICA DE ASTR_OP \ .

:2TENDENDO AS OBSERVAGOES AS CONDICOES MAIS 13ht30
VERSOR igui gc Auditorio

s prot. Dr. Marcelo Leigu UERSE "5

é P
mestrado em Fisica e doutorado em Ciéncia na UNICAM

PALESTRA: “A EVOLUGAO DO IMAGEAMENTO 05/06

ASTRONOMICO ATRAVES DA HISTORIA” AZ‘E,?‘O
C uait
prof. Or. Leandio KESr L0 " 412-0
do e doutorado em Fisica na UFRGS
06/06

AO LUMINOSA:
PALESTRA: POLUICAO Yl

DA ASTRONOMIA AMADORA”" h30
i et ndido Auditorio

bacharela

Rafael Ca
redator da revista AstroNova 1 1 2_0
membro do canal Ciéncia e Astronomia no YouTube

MINICURSO: “UMA INTRODUGAO AO SOFTWARE ?g{]%%
STELLARIUM”

Beatriz Yordaky Auditorio

graduanda em Fisica na UFABC 112-0
membro do Clube de Astronomia Arcturus

O DA PROXIMA 06/06

. SCOP!!
« ALESTRA: "O GMT, um TELE A
- ZERACAO COM PARTICIPAGAO DA UFABC 17h30
prof. Dr. Pieter Westera, UFABC Auditorio
* Y raduado em Fisica na ETH (i) | 112-0
doutorado em Astronofmia na Universidade de Basiléia (Suica)
o evento!

- .
Os participantes receberdo um certificado no final d
INSCRICOES E MAIS INFORMAGOES:
workshoparcturus.wordpress.com
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2° ENAs’rro RO CA

* 9° ENCONTRO

ANDENSE
JONOMIR

01 & 99 ae abril / Conoos-RS

Rafael Candido Jr.

eletrorafa@gmail.com

O Encontro Rio Grandense
de Astronomia ocorreu em
dois dias, 21 e 22 de abril, na
Universidade La Salle
(Unilasalle) em Canoas.

O evento foi organizado pelo
divulgador cientifico
Cristian Reis Westphal,
coordenador do projeto
Ciéncia e Astronomia e
também colaborador da
Revista AstroNova.

Feita a solenidade de
abertura do evento, seguiu-
se o cronograma de
palestras. A primeira foi
apresentada pela professora
Cristina Furlanetto, da
UFRGS, com o tema:

Formacao e evolucgdo das
galdxias

Logo depois, ocorreu a
palestra sobre Lentes
Gravitacionais, apresentada
pela profa. Patricia Spinelli,
do Museu de Astronomia do
Rio de Janeiro.

Além de definir o que sdo as

lentes gravitacionais e
mostrar como elas sao
observadas, foi feito um
experimento usando um
laser e um cdlice para
mostrar a analogia da luz
coésmica passando por uma
lente.

A terceira palestra foi

Pessoal da recepgao e cadastramento.
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Abertura do evento realizada por
Cristian Reis Westphal.

apresentada pelo professor
Magno Machado, da UFRGS,
sobre o Large Hadron
Collider (LHC). Nesta
palestra foram apresentadas
as sub-particulas que
compoOem 0s dtomos e
alguns resultados
interessantes obtidos em
experimentos do LHC.

E o primeiro dia se encerrou

com a palestra Agua: da era
do gelo aos nanotubos de
carbono, apresentada pela
professora Marcia Barbosa,
também da UFRGS, na qual
foram apresentados os
comportamentos andémalos
da dgua e como realizar a
despoluicdo usando os
nanotubos de carbono.

Nos intervalos para o café,
além dos tradicionais comes
e bebes e das conversas

sobre Astronomia, foram
apresentados os trabalhos da
Instrumentos Astronémicos,
feitos pelo Ricardo e pela
Cindy, alunos da UFSC.

No primeiro dia, no
intervalo entre as palestras,
Ricardo apresentou mais
detalhes sobre os
instrumentos e as atividades
do projeto “A Astronomia e a
Fisicavao aescolae a
comunidade” da UFSC e do
CNPq.

O segundo dia do evento
iniciou com a palestra sobre
Poluicdo Luminosa,
apresentada pelo professor
Rafael Candido. Nesta
apresentacao ele comentou
ndo apenas os efeitos que
este tipo de poluicdo causa

Profa. Patricia realiza o experimento
didatico ao final da palestra.

AstroNova . N.14 . 2017

Professora Cristina Furlanetto e sua
palestra sobre galaxias.

Os palestrantes do primeiro dia:
Patricia Spinelli, Cristina Furlanetto,
Magno Machado e Marcia Barbosa.

Astrolabios, esferas armilares, relégios
solares e calendarios construidos pelo
pessoal de Instrumentos Astronémicos.
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para as observacoes
astron6micas, mas também
os efeitos nocivos em fauna,
flora e saide publica.

Logo a seguir, teve o
workshop de Astrobiologia,

apresentado pelo divulgador : - o ,.._« \
cientifico Bruno Dias, que e Havia também equipamentos didaticos Na pausa para o café, as trocas de
mais conhecido na para o ensino de Fisica. informagbes entre clubes de Astronomia,

blogosfera por Bruno Nupesc grupos de estudantes e palestrantes.

(Ntcleo de Pesquisas em
Ciéncias).

Seguindo o caminho da
Astrobiologia, Yara Souza, do
Ciéncia em Pauta e também
colaboradora da AstroNova
apresentou a palestra
Origens césmicas da dgua.

E no encerramento do 2°
ENASTRO, ocorreu um
painel de debates entre
professores debatendo sobre
0 ensino e a popularizacao

Bruno Nupesc apresentando as hipéteses de origem da vida na Terra.

de Ciéncias. Faziam parte da
mesa:

- Marina Valenzuela:
graduada em Licenciatura
em Fisica pela UFRGS e
Conselheira da SARG.

- César Schmidt: graduado e
mestre em Fisica pela
UFRGS.

- César Gentil Bruscato:
Mestre em Ensino de Fisica
pela UFRGS, coordenador do
Clube de Astronomia do

Ricardo apresentando mais Professor Rafael, colaborador
informagées sobre os da Revista.AstroNova e do Ciéncia . ;
instrumentos astrondmicos. CV DT L RTGENGEIENEIESEM  Colégio Farroupilha e
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Yara apresentou sobre a agua e sua
importancia na Astrobiologia.

Na palestra houve também a participagdo especial

de alguns fragmentos de meteoritos.

responsdvel técnico pelo
Observatério Astronémico
Diddtico Capitao Parobé do
Colégio Militar de Porto
Alegre.

A mediacdo foi realizada
pela Yara Souza.

Ao total, participaram do
evento cerca de 350 pessoas
vindas de cidades da Grande
Porto Alegre e do interior do
Rio Grande Sul. Também

compareceram pessoas
vindas de Santa Catarina.

O ENASTRO se consolida
como um dos importantes
eventos regionais de
divulgacdo de Astronomia. A
lotagdo do evento nos dois
dias mostra o grande
interesse do publico pelo
assunto, seja de forma
profissional ou amadora.

Agradecemos ao
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César Gentil, Marina, Yara e César, que estava caracterizado
como piloto de naves dos filmes Star Wars.

Uma das fotos oficiais do evento.

organizador, Cristian Reis,
pelo excelente evento e por
todo apoio dado a
reportagem da Revista
Astronova na cobertura.

Certamente, no préximo
ano estaremos cobrindo o
evento. Até 14!

Rafael Candido Jr. é graduado e
mestre em Engenharia Quimica pela
USP e doutorando em Engenharia
Aeroespacial pelo ITA



Pagina que socializa producao de recursos de ensino adaptados a
sala de aula e aos professores. Material produzido nas disciplinas
do curso de Licenciatura em Fisica da UEM e em outros projetos
coordenados pelo prof. Dr. Ricardo Francisco Pereira.
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ASTRONAUTICA

RADIOPROPAGAO A

IONOSFERICA

Rafael Candido Jr.

eletrorafa@gmail.com

Neste artigo vamos
apresentar um pouco do
interessante mundo das
ondas curtas e sua ligacdo
com a Astronomia. Vamos
viagjar numa interessante
aplicacao das ondas do
radio.

E comum atualmente as
pessoas ouvirem radios, seja
da faixa de FM ou de AM, via
internet, e até mesmo ouvir
rddios estrangeiras através
de sites. Mas hd um modo de
transmissao de rddio ainda
existente e que durante
muito tempo foi utilizado
para ouvir rddios distantes:
ondas curtas.

Define-se ondas curtas como
as ondas de rddio que
apresentam comprimento
de onda entre 100 a 10 m, ou
seja, frequéncia entre 3000
kHz e 30.000 kHz (3

a 30 MHz). Como o
comprimento de onda varia
entre 100 m a 10 m, estas
ondas sao chamadas
também de ondas de rddio
decamétricas.

Ao contrdrio de outras
ondas de rddio, as ondas
curtas ndo conseguem
atravessar a ionosfera, sendo
refletidas. E é assim que
alcancam longas distancias,
chegando a um alcance
direto de até 20 mil km da
fonte emissora, dependendo

da poténcia do sinal e do
angulo com a normal da
ionosfera. (Figura 1).

Nem todas as transmissoes
chegam a 20 mil km de
alcance, existem
transmissoes que dependem
de unidades retransmissoras
para um alcance maior.
(Figura 2)

As ondas curtas sdo
utilizadas para vdrios tipos
de servicos de transmissao.
Segue uma pequena lista de
aplicacoes:

- Transmissao radiofonica
internacional e doméstica.
No Brasil muitas
transmissoes sao voltadas
para cobrir o territério da
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Figura 1. Reflexdo das ondas curtas na camada da
ionosfera, onde T = transmissor e R = receptor.

Figura 3. Ao longo do dia as camadas
ionosféricas alteram-se.

Figura 2.

Amazonia.

- Controle aéreo sobre
oceanos.

- Estacdes de servicos
voltadas para controle de
trdfego de embarcagoes,
informagoes meteoroldgicas
para avioes e navios
(denominadas VOLMET),
defesa civil e transmissao de
mensagens diplomadticas
criptografadas.

- Radioamador em
determinados
comprimentos de onda: 80,
75, 60, 40, 30, 20, 17,15, 12 e
10 metros.

ionosfera - camada F2

superficie terrestre

- Rddio reldgio, ou em inglés
time signal. Emissoras que
transmitem a hora oficial do
pais a um determinado
intervalo em segundos. No
Brasil temos a transmissdo
do Observatério Nacional
em 10000 kHz.

- Radar, também
denominado OTH (over-the-
horizon). E um tipo de radar
que permite rastrear além
do horizonte visual.

- Rddios clandestinas, muito
comuns em regides de
conflito. Usadas também
para transmissoes
relacionadas com

Transmissao por saltos multiplos utilizando diferentes angulos de reflexao.
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espionagem.

Dadas estas aplicacoes fica a
questdo: qual o vinculo deste
assunto com a Astronomia?

Tempestade 'cantando' no
radio

Como vimos anteriormente,
as ondas curtas refletem na
ionosfera. Afinal, o que é a
ionosfera mesmo? E a
camada da atmosfera que
possui uma densidade
considerdvel de particulas
eletrizadas, os ions; e
plasma, que € gds
eletrificado.

Os raios-x e radiacao
ultravioleta proveniente do
Sol sdo os agentes de
formacao de ions nesta parte
da atmosfera. Assim, a
densidade de ions presentes
varia de acordo com a hora
do dia, as estagoes do ano e
com a intensidade das
emissoes solares.
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Figura 4. Radio receptor de ondas curtas analégico.

A ionosfera é dividida em
subcamadas, denominadas
D, E e F. Estas variam em
espessura e intensidade de
reflexao conforme as horas
do dia. (Figura 3)

Desta forma, a acao do Sol
torna a ionosfera mais ou
menos reflexiva em relacao
as ondas curtas. Isto se
reflete na qualidade do sinal
que é recebido por uma
estagdo receptora, que pode
ser inclusive um pequeno
radio de ondas curtas
analégico ou digital. (Figuras
4eb5)

Além dos tipos de emissoras

F2

1

M
Figura 6. lonograma mostrando os

citados anteriormente, hd
também estagoes de andlise
da espessura e refletividade
da ionosfera. Estas estacdes,
além de transmissoras sao
também receptoras, e assim
sdo denominadas estacdes
transceptoras, nome que
também se dd aos aparelhos
dos radioamadores.

Ha uma rede mundial de
estagoes transceptoras que
emitem sinais padrdo para a
andlise da ionosfera. Estes
sinais, denominados radio
beacon sdo uma série de
bips padronizados em
duracdo e frequéncia.

Geralmente estas estagcoes
sdo vinculadas a
observatérios ou estacoes
meteoroldgicas e possuem
uma continua troca de
informacoes sobre a
ionosfera.

Com os dados levantados,
faz-se um ionograma (Figura
6), a partir do qual é possivel

m

SATELLIT

Figura 5. Radio receptor de ondas curtas digital.

avaliar a intensidade de
tempestades solares, sua
correlagdo com as manchas
solares e os efeitos que
podem ocorrer em linhas de
transmissao de energia
elétrica ou sistemas de
telecomunicagoes. Assim,
obtém-se uma estimativa das
correntes elétricas geradas
na ionosfera. (Figura 7)0
efeito mais comum
percebido nas transmissoes
é o aumento do chiado
(estdtica) nos periodos de
maior atividade solar. Obvio
que os efeitos de uma
tempestade solar nao ficam
restritos as transmissoes de
rddio que usam a ionosfera,
mas sao nelas que se tem os
efeitos mais perceptiveis.

Esta no ar: Radio Jupiter!

Dado seu tamanho e sua
constituicdo contendo
hidrogénio metdlico, o
planeta Jupiter possui um
campo magnético muito

resultados da reflexdo de determinadas
frequéncias das camadas ionosféricas E e F,.
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Figura 7. Correntes ionosféricas presentes no lado diurno.

forte e extenso. Isso faz gerar
tempestades elétricas que
por sua vez geram os radio
bursts, emissoes
extremamente fortes e nao
regulares de ondas de rddio
decamétricas, ou seja, ondas
curtas.

E possivel captd-las em um
radio de ondas curtas que
tenha a faixa entre 18000
kHz a 24000 kHz. Porém é
melhor utilizar um aparelho
que permita o uso de uma
antena externa, desta forma
a recepcao fica melhor e
mais sensivel a sinais fracos.
Ha inclusive uma secdo da
NASA especifica para captar
os radio bursts de ondas

curtas emitidos por Jupiter.

No Youtube encontramos
videos que registram os
radio bursts em receptores
comuns de ondas curtas.
Deve-se tomar cuidado pois
hd muitos videos
pseudocientificos que nao
tem nada a ver com o
assunto. Assim,
selecionamos o seguinte
video:

https:/[youtu.be/Hé6wkt_8a-6A
Para aprender mais
O site do DX Clube do Brasil

disponibiliza um curso
online e totalmente gratuito
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sobre radio propagacao,
baseado numa apostila
editada por Jim Vastenhoud
da Radio Nederland nos
anos 70. Logo no primeiro
capitulo é apresentada a
influéncia do Sol na
ionosfera.

H4a também links muito
interessantes sobre os radio
bursts de Jupiter. O site
Space Academy da Austrdlia
explica a montagem de uma
antena para captar estes
sinais.

A NASA mantém um site de
radioastronomia solar e
planetdria voltado para as
escolas e astrébnomos
amadores: Radio Jove. Ali
encontram-se artigos sobre
Jupiter, arquivos sonoros de
radio bursts, construcdo de
antenas e de
radiotelescépios amadores.

Rafael Candido Jr. é graduado e
mestre em Engenharia Quimica pela
USP e doutorando em Engenharia
Aeroespacial pelo ITA

Space Academy - Austrdlia:
www.spaceacademy.net.au/spacelab/
projects/jovrad/jovrad.htm

NASA:
https://radiojove.gsfc.nasa.gov/

Clique para acessar


http://www.ondascurtas.com/cursos/propagacao/curso-de-propagacao-em-ondas-curtas-introducao/
https://youtu.be/H6wkt_8a-6A
http://www.spaceacademy.net.au/spacelab/
https://radiojove.gsfc.nasa.gov/
http://www.ondascurtas.com/cursos/propagacao/curso-de-propagacao-em-ondas-curtas-introducao/

Grupo Centauro de Astronomia Amadora
Dois Vizinhos - Maringa (PR)

2z 11 rnoe

divulgando a beleza do Universo
revelada pela Ciéncia

www.grupocentauro.org


http://www.grupocentauro.org

ENTREVISTA

Premiadaipela NASA por a

AstroNova: Old Amandal!
Seja bem-vinda a revista,
apresente-se.

Amanda: Eu sou Amanda
Silva, de Mogi das Cruzes,
cidade da Grande Sdo Paulo
e hoje (dia da entrevista,
domingo de Pdscoa)
completei 16 anos. Estudo
em uma escola técnica
publica aqui na cidade.

AN: Como comecou seu
interesse por Astronomia?

A:Desde a infincia a
curiosidade sempre me
moveu. E foi isso o que me
levou até a Astronomia.
Iniciei os estudos em 2013,
com o pouco que é ensinado
na escola publica.
Complementei os estudos
fazendo cursos gratuitos,
presenciais ou disponiveis

na internet na forma de
videos.

AN: Como foi o incentivo
dos seus pais?

A: Eles sempre me
incentivaram muito. Em
relacdo a esse concurso eu
ndo tinha muitas condicoes
de ir ao Rio e eles deram o
melhor de si para me ajudar.

AN: O primeiro concurso
que vocé participou foi em
2016. Conte mais sobre ele.

A: Participei de um concurso
do Telescépio SOAR no qual
escolhia-se um objeto para
ser fotografado e ser
divulgada a imagem. E
também eu tinha que fazer
uma redacio sobre o objeto,
no caso eu escolhi as
galdxias de Antenas (NGC
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4038 e 4039).

AN: E sobre o prémio
Cientista por um dia? Como
foi a participagdo no
concurso? E a premiagao?

A: Eu descobri o concurso
pela internet. E como tive
interesse de participar,
comuniquei minha
professora de Biologia. Ela
gostou da ideia, nos
inscrevemos. O tema era
escolher um dos trés
assuntos sobre a missao
Cassini, escolhi as plumas de
Encélado.

Fiz as pesquisas sobre o
assunto e mandei o texto em
cima da hora, faltando 1 dia
para o prazo limite. E depois
de 3 dias ela recebeu email
informando que eu fui uma
das vencedoras do concurso.
Foi uma emocao sem igual!
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A: Sim, dou palestras de
Astronomia em escolas. E
parte do projeto “A sala de
Astronomia” apresentado
em feira de Ciéncias em
escolas publicas. Eu
desenvolvi este projeto com
minha professora de
Biologia, Suzamar dos

Santos. Construimos com os Amanda com a Dra. Rosaly Lopes e sua
alunos objetos usados na amiga Marilene Ismenia em sess&o solene

. realizada na Camara de Vereadores da cidade
Astronomia como de Campos dos Goytacazes RJ.
telescépios, lunetas e

seus sonhos, lembrem-se que
muito vai depender de vocé.
Para mim ter chegado aqui,
de dar palestras de
Astronomia, de ter sido
premiada e estar ao lado de
uma pessoa que é uma
inspiracdo para mim; tudo
isso sdo fatos que nao
imaginava que iam
acontecer.

espectroscépios.

AN: E quais sdo seus planos

Entrega do certificado Cassini-Cientista por um dia, parao futuro?
pela Dra. Rosaly Lopes (NASA/JPL) em evento
na cidade de Campos dos Goytacazes.

A: Pretendo estudar
Bacharelado em Fisica e
depois seguir para a
mestrado e doutorado de
Astronomia. Meu sonho é,

. s em um futuro distante, me ; ,
A:Eram sobre Tita e o S Sempre hd obstdculos,
tornar uma cientista da

hexdgono no polo de NASA afinal, o caminho mais
Saturno. Dentre estes trés : dificil é o que vai cansar,
alvos, a questao da . Deixe stia mensacem mas € o mais satisfatério. Sei
Astrobiologia foi o que me AN: g que hd as pessoas que

5 ara leitores e leitoras da . - p
chamou a aten¢ao em P julgam impossivel chegar

relacdo a Encélado. AstroNova. tdo longe vindo de uma

escola publica, mas eu vou
tentar. Deixo minha
mensagem principalmente
as meninas, que nunca
deixem o brilho dos sonhos
se apagar por dentro.

AN: Quais foram os outros
objetos propostos no
concurso?

A: Gostaria de dizer para
todos que por mais dificeis
ou impossiveis que parecam

AN: Além dos concursos,

vimos que vocé também dd

palestras de Astronomia?
g . "

AN: Amanda, agradecemos
imensamente sua
participacdo nesta entrevista
e sua mensagem a todas as
pessoas que léem a revista.
Desejamos a vocé sucesso
em seus estudos.

Palestra sobre a Histéria da Astronomia e origem do Universo apresentada em uma
escola publica no municipio de Mogi das Cruzes.
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REVISTH D€ DIVULGHQHO
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AstroNova é uma colaboracio de estudantes,
professores, astronomos amadores e profissionais
para a divulgacido de Astronomia e Ciéncias da -

Natureza. Tem lancamento trimestral, é totalmente -

publica, gratuita e de direitos livres.

* Disponivel em:
WWW. caeh .com.br- -
WWW. grupocentauro org/astronova

Acompanhe nossa pﬁgina no Fabebook

'\f hy'

_ Www.facebook.cor'n/AstroNdvaBmsil


http://www.caeh.com.br
http://www.grupocentauro.org/astronova
https://www.facebook.com/AstroNovaBrasil
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