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Tour pelo Sistema Solar
As luas de Urano
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*Entre setembro e outubro, os internautas fizeram suag
indicacoes. Agora vocé escolhe os vencedores em
varias categorias da'astronbmia amadora brasiléira.

CLIQUE AQUI E VOTE


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeEdfM9qKY005RYXSQ1HiZC78UpZwEen3pD6SSWwr3JYaAOlQ/viewform

EDITORIAL

Mais um ano se finaliza e

temos a satisfacao de lancgar -

a 16a edigdo da-AstroNova.
Nela, comegaremos’o nosso
Tour pelo Sistema Solar, .
. conhecendo um pouco des
"luas".de Urano.

Em seguida, Rafael Candldo

nos traz 1nformagoes sobre o
lixo espacial. Apesar de
parecer um problema
longinquo, jd se pensa em
como ocupagao de artefatos
orbitais podem afefar a
astrondutica préxima’da
Terra.

Dando sequéncia,
trataremos de alguns
fendmenos astronémicos
que tem marcado a
formacao das culturas nas
mais diferentes expressoes
mitoldgicas e religiosas. -
. Nesta edicido o prof. Rogério
Souza trata sobre Evolucao
- Humaha. As pesquisas. -
/indicam que ndo fomos os:
uUnicos humanos que ja
ocuparam a superficie da
Terra e, mais que isso,
constituimos uma
fraternidade global.

Trato depojs, rapidamente,
sobre como um aspecto

revoluciondrio da Arte da
Renascenca influenciou no
desenvolvimento:de uma
nova forma da ver o
mundo, culminando na

.Ciéncia Moderna.

Os editores tratam ao final
de uma visdo geral‘sobre o

. 140 EPAST, o Encontro

Paranaense de Astronomia,
este ano realizado na

cidade de‘Pato Branco sob’ *
organizagdo do'GEAstro.- *

_E antes de trazemos anossa-

tradicional agenda de
lancamentos de foguetes e.

" osprincipais . . -

acontecunentos na Estacao
Espacial Internac1onal do .
trimestre, convido o leitor a
participar da 1a. Premla(;ao
AstroNova de
Reconhecimento e
Divulgacao Cientifica. Nos
meses anteriores foram :
colhidas-indicacoes dos
internautas. Agora chegou -
o momentd de votar para
conhecermos em breve os .
vencedores entre-vdrias” .,
categorias da.Astronomia

< Amadora..

Vocé pode votar-no link
abaixo. |, 2

. Clique aqui e vote

'E uma 6tima votacio e

leitura a todos! <

Wilson Guerra
GCAA,

Astro
Nova
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SISTEMA SOLAR

"Doce Lua", escreveu William
Shakespeare em Sonhos de
uma Noite de Verao.
"Agradeco-te por teus raios
ensolarados; agradeco-te,
Lua, por brilhares agora tao
forte." Séculos depois, as
luas de Urano prestam
homenagem ao famoso
dramaturgo.

Enquanto a maioria dos
satélites em orbita de outros
planetas recebe seus nomes
da mitologia grega, as luas
de Urano sdo originais por
levarem nomes de
personagens de Shakespeare,
juntamente com alguns das
obras de Alexander Pope.

Oberon e Titdnia (oreie a
rainha das fadas) sdo as
maiores luas de Urano, e as
primeiras a ser descobertas,
por William Herschel em
1787. William Lassell, que foi
0 primeiro a enxergar uma

Um Tour pelo Sistema Solar

As luas de Urano

lua em 6rbita de Netuno,
descobriu as duas seguintes
de Urano, Ariel e Umbriel.
Quase um século se passou
antes que Gerard Kuiper
descobrisse Miranda, em
1948. E foi tudo, até que um
robo da Nasa chegou ao
distante Urano.

A espaconave Voyager 2
visitou o sistema uraniano
em 1986 e triplicou o
numero de luas conhecidas.
A Voyager 2 descobriu outras
dez, com didmetros de
apenas 26 a 154
quilémetros: Julieta, Puck,
Cordélia, Ofélia, Bianca,
Desdémona, Pércia,
Rosalinda, Cressida e
Belinda.

Desde entdo, astronomos
utilizando o Telescépio
Espacial Hubble e
telescépios aperfeicoados no
solo elevaram para 27 o total
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de luas conhecidas. Localizar
as luas depois da Voyager é
uma facanha. Elas sao
pequenas-de 12 a 16
quilometros de diametro - e
pretas como piche. E, é
claro, estdo a quase 5 bilhoes
de quilometros de distancia.

Todas as luas interiores de
Urano (as que foram
observadas pela Voyager 2)
parecem ser, a grosso modo,
metade dgua gelada e
metade rocha. A composicdo
das luas fora da 6rbita de
Oberon continua
desconhecida, mas
provavelmente sdo
asterdides capturados.

Miranda, o mais interior e
menor dos cinco satélites,
tem uma superficie
diferente de qualquer outra
lua jd vista. Ela tem canions
gigantescos com
profundidade até 12 vezes
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Oberon
«Tipo: regular
«Raio: 761,4 km

atividades sismica

Titania
«Tipo: relugar
+Raio: 788,9 km

congelada.

Ariel

«Tipo: regular
+Raio: 578,9 km

«Caracteristica principal: muitas
crateras e poucos sinais de

«Caracteristica principal: rochoso,
com possivel presenga de agua

.Caracteristica principal: superficie
marcada por muitas crateras

Umbriel

«Tipo: regular
«Raio: 584,7 km

maiores luas.

maior que a do Grande
Canion dos Estados Unidos,
terracos em camadas,
superficies que parecem
muito antigas e outras que
parecem muito jovens.

Ariel tem a superficie mais
brilhante e possivelmente é
a mais jovem de todas as
luas de Urano. Ela tem
poucas crateras grandes e
muitas pequenas, indicando
que colisoes de baixo
impacto relativamente
recentes destruiram as
grandes crateras que teriam
sido deixadas por choques
anteriores muito maiores.
Vales entrecortados,
pontilhados de crateras,
marcam sua superficie.

«Caracteristica principal: possui a
superficie mais escuras das cinco

Umbriel € antiga e a mais
escura das cinco grandes
luas. Ela tem muitas grandes
crateras e exibe um
misterioso anel brilhante
num dos lados.

Oberon, a mais exterior das
cinco grandes luas, é antiga,
com muitas crateras e
mostra poucos sinais de
atividade interna. Um
material escuro nao
identificado aparece no
fundo de muitas crateras.

Cordélia e Ofélia sdo luas
pastoras que mantém bem
definido o anel "Epsilon" de
Urano, o mais externo e
fino.

Entre elas e Miranda hd oito
pequenos satélites,

Miranda

«Tipo: regular

«Raio: 235,8 km

«Caracteristica principal: superficie
com canions gigantescos.

Puck

«Tipo: satélite interior
«Raio: 81 km

«Caracteristica principal: formato um
pouco irregular, como as demais luas
internas.

Cordélia
«Tipo: satélite interior
«Raio: 20,1 km

«Caracteristica principal: formato
irregular

Ofélia
«Tipo: satélite interior
.Raio: 21,4 km

«Caracteristica principal: formato
irregular

diferentes de qualquer outro
sistema de luas planetdrias.
Essa regido é tao densa que
os astrénomos ainda nao
compreendem como as
pequenas luas ndo se
chocaram entre si. Elas
podem ser pastoras dos dez
anéis estreitos do planeta, e
os cientistas acham que deve
haver ainda mais luas
interiores, ainda
desconhecidas, para
confinar as bordas dos anéis
internos.

"Bem brilhado, Lua",
escreveu Shakespeare,
"realmente, a Lua brilha com
boas gracas".

WWW.nasa.gov
Tradugdo: Luiz Roberto Mendes
Gongalves
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Rafael Candido Jr.

eletrorafa@gmail.com

Na Terra hd vdrios tipos de
poluicdo: atmosférica,
aqudtica, do solo, radioativa,
luminosa e até
eletromagnética.
Infelizmente a humanidade
tem contaminado nao sé o
meio ambiente em que vive,
mas também o espago em
torno da Terra. Neste artigo
vamos conhecer um pouco
mais sobre o lixo espacial.

0 que é lixo espacial?

Define-se lixo espacial como
objetos artificiais que se
encontram em Orbita da
Terra e que nao possuem
nenhuma utilidade. Podem
ser satélites inteiros, restos
de naves, ferramentas e até

residuos muito pequenos
como parafusos e lascas
metadlicas.

Com o tempo, e dependendo
da 6rbita em que se
encontram, estes residuos
podem reentrar na
atmosfera. Entretanto,
enquanto permanecem no
espaco podem causar danos
em satélites e naves
funcionais.

Breve historico

O primeiro satélite,
Sputnikl, entrou em 6rbita
no dia 4 de outubro de 1957.
Continha um sistema de
emissdo de sinais de rddio
na forma de bip-bip. As
baterias duraram por 22
dias, apds isso o Sputnik 1
ndo possuia mais nenhuma

fungdo. Porém, sua vida

——

como lixo espacial durou até
4 de janeiro de 1958, ou seja,
3 meses apos seu
lancamento; quando
reentrou na atmosfera e foi
incinerado.

O lixo espacial mais antigo
que se conhece € o satélite
Vanguard 1. Langado em 17
de margo de 1958, o satélite
de apenas 1,5 kg operou
durante 6 anos, tornando-se
inativo em maio de 1964.
Uma sondagem em 2007
confirmou que o mesmo
permanece em 6rbita, com
previsdo de reentrada na
atmosfera apenas no ano de
2198!

Com o desenvolvimento dos
satélites para comunicacao,
meteorologia e fins




Concepcao artistica do voo do Sputnik 1.

militares; a quantidade de
satélites que se tornaram
inativos com o tempo
cresceu. Além disso, pedacos
de naves, detritos gerados
por missoes tripuladas e
colisdes entre objetos
geraram ainda mais lixo
espacial.

Caracteristicas do lixo espacial

Em relagdo ao tamanho,
estima-se que existam 170
milhoes de detritos com até
1 cm de tamanho, 670 mil
com tamanho entre 1 e 10
cm e a contagem para
tamanhos maiores que 10
cm € de 30 mil. A massa
total em Orbita € avaliada
em 5500 toneladas de lixo
espacial.

Quanto a localizacao,
destacam os que se
encontram em Orbita baixa e
os de oOrbita alta.

A o6rbita baixa também é

denominada LEO (Low Earth
Orbit). Sao muitas 6rbitas
em vdrios planos e com
altitudes variadas, algumas
até passando sobre os
polos.Os impactos podem
ocorrer a velocidades muito
altas, da ordem de 16 km/s, e
nessas condi¢ées um detrito
pequeno pode causar danos
permanentes em satélites ou
naves.

Um outro problema que
pode ocorrer é proposto pela
definicdo da sindrome de
Kessler. No final dos anos
1970, o astrofisico Donald J.
Kessler propos que caso o
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Concepgéo artistica do satélite Vanguard 1 em 6rbita.

volume de detritos espaciais
em orbita baixa fosse muito
alto, poderiam ocorrer
reacdes em cadeia com as
colisdes, ou seja, detritos
gerando ainda mais detritos,
tornando impossivel o uso
de satélites e impedindo o
lancamento de naves. Este é
o tema do filme Gravidade
(Gravity, 2013).

As missOes com destino a
Estacdo Espacial
Internacional ocorrem em
LEO, ou seja, abaixo de 400
km. Assim, a estacdo e as
naves encontrams-se
vulnerdveis a colisoes com
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Donald J. Kessler em caricatura
sobre o lixo espacial.

detritos.

As 6rbitas altas para satélites
sdo denominadas GEO,
acrénimo em inglés para
GeoestationaryOrbit. Esta
6rbita é muito utilizada para
satélites de
telecomunicacoes. Nesse
caso o decaimento orbital
pode demorar muito e as

velocidades sdo menores que :

nas 6rbitas LEO, tendo no
madximo 1,5 km/s.

O que pode fazer os detritos
descerem para 6rbitas mais
baixas sdo as influéncias do
vento solar, perturbacdo da
gravidade da Lua e pequenas
variacoes da gravidade da
Terra.

Nesta regido, apesar das
velocidades baixas, ainda
podem ser observados

estragos, principalmente em
painéis solares. Em alguns
casos, impactos podem ser
prevenidos se os satélites
forem desviados, porém
para estas manobras se faz
necessdrio que ainda exista
propelentes no satélite.

Quando o lixo volta pra Terra

Os detritos em 6rbita baixa
reentram na atmosfera e sdo
incinerados pelo atrito.
Porém hd muitos casos em
que, devido ao tamanho,
chegam até a superficie
terrestre.

Seguem alguns casos
interessantes:

Satélite radioativo

O satélite-espido soviético
Kosmos 954 caiu no norte do

Canadd em janeiro de 1978
espalhando material
radioativo por milhares de
quilémetros quadrados.
Maior parte da regido passou
por descontaminacao.

Uma pancada do espago

No estado de Oklahoma,
EUA, em 1997, uma mulher
foi atingida no ombro por
um pedaco de 10 x 13 cm de
protecdo térmica do tanque
de propelente do foguete
Delta Il lancado 1 ano antes.
Porém nao ocorreu nenhum
ferimento grave.

Os pedacos do Columbia

No acidente com o d6nibus
espacial Columbia, ocorrido
em 2003, pedacos da nave
chegaram ao solo e muitos
equipamentos estavam

International Space Station

Low

Probability of No Impacts From a > 1 em () Debris

Impact Risk

High

Areas com risco de colisdes com detritos na Estagdo Espacial Internacional.
As areas com maior probabilidade de colisbes estdo em vermelho.
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Dano causado por uma lasca de aluminio
na janela frontal do 6nibus espacial
Challenger em 1983 (STS-7).

intactos. Um alerta da NASA
foi emitido por rddio e TV
sobre o perigo da presenca
de compostos quimicos
perigosos.

0 avido que quase foi atingido

Durante o voo do Airbus
A340 da LAN Airlines em 27
de marco de 2007 foram

5150 ST

orbitas

Pontos de impacto de detritos no Telescépio Espacial Hubble.

observados os restos de um
satélite-espido russo
enquanto voava sobre o
Oceano Pacifico. Conforme
informacgodes obtidas de

radares, os restos passaram a

aproximadamente 10 km de
distancia da aeronave!

Lixo espacial na montanha

Em marco de 2011 um
alpinista do noroeste do
Colorado encontrou um
largo objeto esférico ainda
quente. Ao contatar as
autoridades militares
descobriu-se que era um dos
tanques do foguete russo
Zenit-3 lancado em janeiro
daquele ano.

Existe solugao para o
problema?

Estudiosos do assunto citam
que existem fatores
institucionais, politicos,
legais, econémicos que
impedem a limpeza das
baixas. E também

Simulagdo computacional da concentragao do lixo especial nas

AstroNova . N.16 . 2017

Detrito de 6xido de aluminio, resultante
da combustdo de propelente solido.

ndo hd um incentivo
comercial e os custos para
esta operacdo seriam muito
altos.

Apesar de ndo existir um
tratado internacional sobre
o lixo espacial, o Comité das
Nacgdes Unidas para Uso
Pacifico do Espago Exterior
publicou guias sobre o
assunto em 2007. Isto
motivou que em 2013 a
NASA e a ESA apresentassem
suas propostas para atenuar
o problema do lixo espacial.
Dentre elas uma nave
desenvolvida pela SpaceX

orbitas altas (GEO) e baixas (LEO).

14
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- - - e
Representacdes artisticas da separagéo da nave Shenzhou da estacéo espacial
Tiangong-1 (a esquerda) e da reentrada na atmosfera.

para reabastecimento de
alguns satélites com
propelentes, e assim
permanecer em sua 6rbita.

No caso de satélites
geoestaciondrios foi
proposta uma 6rbita
cemitério para a qual
satélites ao final da vida util
seriam deslocados, ou
tanques de propelentes
seriam enviados aos

L . satélites. H4 também a
— . proposta de se realizar uma
" coleta de lixo espacial. Para
os fragmentos pequenos foi

LongDurationExposureFacility (LDEF),
nave destinada a experimentos em
microgravidade e testes em
ambiente espacial.

a f

——— e ®

L - 3
Um dos painéis de testes do LDEFmostrando

os efeitos dos detritos espaciais. deserto da Arabia em 2001.

o W et e
Parte do ultimo estagio de um foguete
langador de satélites GPS caido no

proposto o uso de naves
contendo bolhas de aerogel
para posterior reentrada na
atmosfera. Qutra proposta é
o uso de naves com lasers
muito potentes para
vaporizar ou deslocar
detritos para 6rbitas que
possam prover uma queda
muito rdpida.

Previsao do tempo: possivel
chuva de detritos.

A estacdo espacial chinesa
Tiangong-1 estd com
reentrada na atmosfera
prevista entre novembro de
2017 a fevereiro de 2018.
Espera-se que seja
totalmente destruida na
reentrada. Porém, como
neste processo ocorre
fragmentacdo de uma
estrutura grande, alguns
detritos podem nao ser
totalmente consumidos.
Existe a possibilidade de que
pedacos de tamanho
considerdvel, de até mais de
100kg, possam atingir a
Terra. Caso caiam em
oceanos ou em dreas
desabitadas ndo haverd
problema. Mas ainda nao hd
nenhuma garantia de que
alguns desses pedacos nao
caiam numa drea urbana ou
rural, trazendo muitos
prejuizos ou até mesmo
uma catdstrofe.

Rafael Candido Jr. é graduado e
mestre em Engenharia Quimica
(USP) e doutorando em Engenharia
Aeroespacial (ITA)




" . Nebylosa da Eta Carlna - ;
‘. Astrofotégrafo: Bruno Bonlcontro
Margo de 2016 -
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FENOMENOS ASTRONOMICOS

CULTURAQ i

Wilson Guerra
wilsonguerra@gmail.com

Na antiguidade, o céu era
visto como uma forma de
comunicagdo com os deuses.
Isso ndo se limitava a este ou
aquele povo. Historiadores e
antropé6logos mostram que
essa era uma prdtica
universal de nossos
antepassados.

Muitas estérias e mitos tém
origem de fendmenos
astrondmicos nao
compreendidos na época.
Estas ocorréncias facilmente
se misturavam as crencas e
marcaram muitas tradigoes
em muitas culturas. Sem a
Ciéncia Moderna,
fen6menos de causas
naturais muitas vezes eram
interpretados pelos antigos

como sinais, avisos,
mensagens ou presentes
divinos.

Hoje, estrelas; antes, fogueiras

O céu, geralmente tranquilo
e passivo, por vezes também
pode ser palco de poderosas
forcas da Natureza. Para a
humanidade em seu longo
estdgio primevo, a firia dos
céus podiam ser facilmente
intepretadas como a forca de
poderosos seres celestiais. E
quase natural que os grupos
de cacadores-coletores que
nos antecederam hd
milhares de anos chegassem
a essas conclusodes ao ver
raios, fortes tempestades,
furacdes, tornados...

Em um diddtico exercicio de
antropologia, o astronomo

Carl Sagan especula da
seguinte maneira o que
poderia imaginar um
ancentral nosso ao pensar
sobre o céu:

“Nés somos um povo cagador
némade. O fogo nos mantém
aquecidos. Sua luz abre
‘buracos’ na escuriddo. Ele
afasta os animais famintos. Na
claridade, podemos ver uns aos
outros e conversar. Nos
cuidamos da chama. A chama
cuida de nés. As estrelas ndo
estdo proximas de nés. Quando
subimos numa colina ou numa
drvore elas ndo ficam mais
proximas. Elas piscam com uma
luz estranha, fria, distante.
Muitas delas, todas pelo céu.
Mas sé a noite. Eu fico
imaginando o que elas sdo.
Uma vez eu pensei que as
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Na série original de Cosmos, Carl Sagan trata da forma como os povos pré-histéricos

imaginariam os céus. Em todas as culturas, crencgas e religides foram marcadas
por fendmenos astrondémicos pouco compreendidos em sua época.

estrelas eram chamas. Elas
davam pouca luz a noite, como
o fogo. Talvez as estrelas sdo
fogueiras que outros nomades
acendem a noite. As estrelas ddo
muito menos luz do que as
fogueiras, entdo devem estar
muito distantes. Fico pensando
se as nossas fogueiras parecem
estrelas para as pessoas no céu.
Mas porque aquelas fogueiras e
os nomades que as fizeram ndo
caem em 1nossos pés? Por que
tribos estranhas ndo caem do
céu? Aqueles seres do céu devem
ser muito poderosos!

Foi de pensamentos
parecidos com essa
descricao que evoluiram as
crencas relacionando
divindades as estrelas.

Gregos: os deuses desenhando
no céu

Ao ver o céu a olho nu em
uma noite sem Lua e longe
da poluicao luminosa, o

numero de estrelas visivel é
estonteante. Estima-se que
podemos ver em torno de 5
mil estrelas nestas
condicoes. As mais
brilhantes parecem formar
conjuntos que lembram
figuras. E como nos
almanaques de liga-pontos.
Estes conjuntos de estrelas
que formam figuras sdo as
constelacOes, e constituem
nossos atuais mapas
celestes.

Para os gregos cldssicos a
figuras imaginadas das
constelacoes eram um
capricho dos deuses. Cada
constelacdo tinha uma
histéria mitolégica. Segundo
os historiadores, muitas
delas foram incorporadas
pelos gregos de culturas
ainda mais antigas. Uma das
mais conhecidas envolve
Orion e o Escorpido, com
varias versoes. Em uma
delas, Orion era um cacador
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Foto do céu com as estrelas que compdem
a constelacdo de Orion (acima) e sua
representagéo (abaixo). No destaque,

o cinturdo de Orion ("as 3 Marias”).

apaixonado por Artemis. O

irmao dela, Apolo, ndo

concordava com esta
aproximacao e enviou um
escorpido gigante para matd-
lo. Orion sempre conseguia
fugir. Em uma das fugas

pelo mar, Apolo engana

Artemis, eximia atiradora,

ao desafid-la acertar um

ponto distante no oceano. O

alvo era Orion. Arrasada ao

descobrir que matou seu

amor, Artemis pede a Zeus

para colocd-lo no céu, que

concede seu desejo. Zeus faz
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0 mesmo Com 0 escorpiao,
fixando-os em posicdes
opostas. Por isto, quando a
constelacdo do Escorpido
surge no horizonte leste,
Orion se pde no oeste.

Hoje sabemos que as estrelas
que formam uma
constelacdo ndo estao
ligadas entre si e raramente
se encontram proximas
umas das outras. Isso ndo
era conhecido na
antiguidade. Estrelas de
uma constelacdo que estdo
muito distantes podem ter
uma “vizinha” bem mais
préxima de nés. Isto
significa que ambas tem
anos-luz de distancia entre
si. A impressdo de estarem
lado a lado é s6 um efeito de
perspectiva da nossa posi¢ao
de observacdo na Galdxia.

A Estrela de Belém: supernova
ou um cometa

Os adeptos do cristianismo
acreditam que no mundo
antigo a humanidade
testemunhou a presenca de
um messias: Jesus. Ele veio
para salvar-nos do pecado.
Seu local de nascimento
teria sido indicado por uma
estrela repentina e
inesperada: a Estrela de
Belém. Esta estrela guiou os
trés Reis Magos, que eram
astrébnomos de tribos antigas
que constituiam o povo
meda.

A principal hip6tese para a

llustragdo retrata os trés Reis Magos seguindo a “Estrela de Belém”. E provavel
se tratava de uma explosao estelar do tipo nova ocorrida na antiguidade.

aparicao da estrela de Belém
é que, na realidade, se
tratava de uma nova ou uma
supernova. Uma nova é um
fen6meno onde uma estrela
passa repentinamente a
brilhar milhares de vezes
mais que o habitual. Se ela
era inobservadvel a olho nu
antes do fenémeno, durante
sua ocorréncia a estrela
pode ser vista. E como se a
estrela aparecesse
subitamente no céu (mas na
realidade estava 14 o tempo
todo). Jd uma supernova faz a
estrela brilhar milhdes de
vezes mais. Em ambos os
casos o fendbmeno pode
durar dias ou até semanas.
Baseados em registros muito
precisos de astronomos
chineses antigos,
pesquisadores britanicos
afirmam que a Estrela de
Belém provavelmente foi
uma nova que ocorreu na
primavera de 5 AEC. A data é
compativel com o provdvel
ano de nascimento de Jesus,
entre 5 e 7AEC. segundo

especialistas catélicos.

Outra hipdtese menos
provavel mas que ndo deve
ser desconsiderada € de que
a Estrela de Belém fosse um
cometa. Como as novas, os
cometas ndo eram
compreendidos na época e
por esta razao podiam ser
chamados de “estrelas”. Nos
presépios, que sdo
representacoes simbolicas
do local humilde onde para
os cristdos o Salvador
nasceu, é comum ilustrar a
Estrela de Belém como um
cometa. E dificil que tenha
sido o famoso cometa Halley.
Mas dois outros cometas
estdo nos registros chineses:
um em marco de SAEC e
outro em abril de 4AEC.
Mesmo mais afastadas da
data da estrela nova, é
importante lembrar que
muitos eventos religiosos
sdo estabelecidos a posteriori,
muito depois da ocorréncia,
como lembra o famoso
antropélogo e mitologista
Joseph Campbell.
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Milhares peregrinando em Meca, a cidade sagrada dos mugulmanos.
A estrutura cubica no centro é a Caaba.

Isla: um meteorito em Meca?

Meca € a cidade mais
sagrada do mundo para os
muculmanos, adeptos da
religido islamica. Na
antiguidade Meca foi um
importante centro
comercial. Em torno do ano
600 Maomé, o principal
profeta dos muculmanos e
fundador do Isla, teria
transformado um templo de
deuses antigos em um local
de adoracdo monoteista, o
deus unico Allah. Uma
estrutura ctbica foi
construida no centro do que
hoje é a Grande Mesquita, e
foi denominada Caaba.

Todos os anos milhoes de
muculmanos fazem
peregrinacao para Meca e
tentam se aproximar da
Caaba. Em uma de suas
arestas hd uma rocha
especial. Ela é chamada de

Pedra Negra. Pela tradicdo
muculmana a Pedra Negra
veio do céu, trazida por um
anjo. Eles acreditam que ela
era branca mas que se
tornou escura com o tempo
como resultado dos pecados
humanos.

O que para antigos foi um
presente trazido do paraiso,
hoje parece-nos muito com
um meteorito. Os meteoritos
sdo restos de rochas
espaciais que entram na
atmosfera da Terra em
grande velocidade. A
maioria se desintegra neste
violento processo e sdo
chamados de meteoros.
Quando algum fragmento
consegue chegar até a solo,
recebe o nome de meteorito.

Como os pesquisadores nao
tem acesso a Pedra Negra,
ainda ndo hd como detalhar
sua composicdo e origem.
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que pode ser um meteorito.

Festas e calendarios

Eventos astrondémicos
notdveis também definem
datas festivas e periodos de
tempo. O Natal deriva do
solsticio de inverno (no
hemisfério norte). Jd era
uma data festejada antes do
cristianismo e simbolizava a
esperanca vinda com o
findar do inverno. A duracao
da semana é baseada nos
ciclos lunares, assim como o
calenddrio judaico. De vdrias
formas somos herdeiros do
conhecimento das estrelas.

Wilson Guerra é professor,
graduou-se em Fisica pela UEM,
tem especializagcdo em Astrobiologia
pela UEL e atualmente é mestrando
em Educacéo Cientifica.
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Durante muito tempo, as
pesquisas sobre evolucao
humana se concentravam
em fosseis escassos,
enterrados em locais de
dificil acesso ou mesmo em
regides com conflitos
politicos impedindo as
pesquisas. Hoje o cendrio
mudou, as pesquisas sobre
as origens genéticas dos
seres humanos estao
adicionando novas e
espetaculares informacoes
sobre nossas alvorada.

A genética evolutiva

Desde a descoberta do DNA
em 1953, por Watson &
Crick, os geneticistas

tomaram conhecimento do
principal mecanismo por
trds da Evolucdo das
Espécies, as mutacoes.
Sendo feita desde entdo, a
juncao de duas grandes
dreas da Biologia, a Genética
e a Ecologia, dando origem 4
“Teoria Sintética da
Evolucdo”, o principal
aperfeicoamento das ideias
de Darwin desde entdo.

Uma mutacgdo ocorre
quando algumas das bases
nitrogenadas do DNA
(Adenina, Timina, Citosina e
Guanina) se invertem, sao
substituidas ou deletadas.
Isso muda o cédigo que
produz uma proteina,
podendo gerar alteragoes
nas caracteristicas de um ser
Vivo.

ASTRO
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Um fato interessante e
fundamental sobre
mutacOes naturais é que elas
ocorrem com certa
frequéncia, e esta frequéncia
pode ser mensurada,
levando-se em consideracao
a taxa de reproducao de
uma determinada espécie.
Por exemplo, nos seres
humanos, uma geragdo dura
em média 30 anos, cada
geragdo € usada como
parametro na contagem da
passagem da mutagao
através das geracgoes.

Outro ponto importante: as
mutacoes sdo acumulativas.
Pode ocorrer uma mudanca
de pares de bases em uma
geracdo (A=T substitui C=G),
e na gerac¢do seguinte, ird
ocorrer outra mutacao em
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DNA, a base bioquimica da Vida.

outro seguimento do mesmo
gene (muitas vezes essas
mutacgOes ndo alteram a
proteina que sera
produzida), sendo somada a
primeira em uma
determinada populagao.

Quando analisamos o perfil
genético de um gene em
duas populagoes diferentes é
possivel determinar quando
as duas populacoes eram
uma so, contando as
mutagdes que as separam,
retrocedendo assim o
famoso “Rel6gio Molecular”.

Fatores Evolutivos

Como jd visto, a Teoria
Sintética da Evolucdo é a
juncao de duas grandes
dreas da Biologia. Até aqui
tratamos a Genética. Estd na
hora da Ecologia. Um grupo
de individuos da mesma
espécie forma uma
populacdo, que geralmente
ocupa o0 mesmo nicho
ecolégico. Estes individuos
se reproduzem entre si,
fazendo ocorrer os fluxos de
genes (fluxos génicos). Ja
tratdvamos de mutacdes,
durante essa troca genética,
as mutagoes podem se

acumular em uma
determinada populagdo que
ndo possui relacoes com
outras populagoes, e com o
tempo, ambas se
diferenciam pelo acimulo
de mutacoes diferentes.

Neste principio, é possivel
rastrear qual seria a dltima
mutac¢ao em comum para
vdrias espécies, mesmo
entre géneros diferentes,
como baleias e
hipopétamos, ou humanos e
chimpanzés, e perceber suas
semelhancas familiares. No
caso destes dois ultimos,
também € possivel tracar
um provdvel tempo de
separacdo dos dois géneros.
A contagem das mutacdes
em relacdo as espécies versus
o tempo relativo das
geragOes chegou-se a idade
de 7 milhdes de anos. H4
esse tempo, provavelmente,
viveu o ultimo ancestral
comum entre humanos e
chimpanzés. Essa idade é
corroborada inclusive por
evidéncias fosseis.

Populacdes diferentes

O género Homo existe h4,
aproximadamente, 2.5

AstroNova . N.16 . 2017

milhdes de anos. Neste
periodo diversas espécies
vagaram pela Terra. A que
mais tempo permaneceu
foram os Homo erectus em
suas varias versoes: Homo
ergaster, Homo
dmanisiensis, Homo
erectuspekinensis, Homo
erectusjavanicus). Nossa
espécie, Homo sapiens,
apareceu hd
aproximadamente 200 mil
anos na regido norte da
Africa, tendo evoluido dos
Homo heidelbergensis,
descendentes dos Homo
ergaster.

sl AT
Homo erectus (1 milhdo de anos)
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Homo neanderthalensis
(30 mil anos)

Os Homo heidelbergensis
viveram entre 700 mil anos e
200 mil anos atrds, sendo os
ancestrais de todos nés
Homo sapiens e dos extintos
Homo neanderthalensis.
Espalharam-se por uma
grande 4rea (Africa, Europa
e Asia), e quando populagdes
se distanciam
geneticamente, houve
especiacdo, ou seja, o
surgimento de novas
espécies como ocorreu. Na
Asia (mais precisamente em
uma caverna na Sibéria), um
grupo misterioso de
hominideos foi descoberto
muito recentemente, 0s
hominideos de Denisova,
identificados somente por
um dente, uma falange e
uma amostra de DNA,
analisadas pelo Instituto
Max Planck de Antropologia
Evolutiva (Leipzig), que os
evidenciou como nova
espécie.

A Europa s6 viu a chegada
do Homo sapiens hd 40 mil

Homo heidelbergensis (700 mil anos)

anos, os Homo
neanderthalensis habitavam
o continente desde 300 mil
anos atrds. Anteriormente,
os Homo sapiens haviam
chegado somente até o
oriente médio, representado
pelas evidéncias fosseis
encontradas em grutas de
Israel, como os cranios
Skhull V, de 100 mil anos de
idade aproximada.

Cataclismo global

A época Pleistocena (entre
2.5 milhdes de anos e 11 mil

anos atrds) é muito bem
documentada em termos de
estudos sobre paleoclima,
sendo marcado
principalmente pelas vdrias
eras glaciais que ocorreram
nesse periodo de tempo.

As eras glaciais ocorreram
por vdrios fatores, como
alteracdes na orbita
terrestre, mudancas nas
correntes marinhas, entre
outras. Para nossa espécie, o
evento mais marcante dessa
época provavelmente foi o
evento cataclismico de Tob4,
uma erupcdo vulcanica

Uma estimativa do evento cataclismico de Toba.




O Homo sapiens arcaico
(arte de Tom Bjorklund)

ocorrida entre 70 e 80 mil
anos atrds no lago de Tobd,
em Sumatra, Indonésia.

Esta erupcao foi classificada
como mega colossal no
indice de explosividade
vulcanica, tendo liberado
energia equivalente a 1 giga
toneladas de TNT. Foram
langadas a atmosfera cinzas
que percorreram todo o
globo, reduzindo a
temperatura em até 5 graus
e induzindo o planeta a uma
era glacial.

Essa era glacial produziu
principalmente no
hemisfério norte, grandes
mudangas ambientais,
fazendo com que muitas
espécies se extinguissem por
nao se adaptarem as
condi¢cOes ambientais tdo
instdveis. Mas, como
sabemos hoje, as grandes
mudancas ambientais sdo
um dos maiores motores da

-l

Homo sapiens idaltu
(160.000 anos)

Evolugao das Espécies:
extingue espécies e abre
novos nichos ecolégicos para
que novas espécies surjam.

A “Eva” mitocondrial

As mitocondrias sdo as
organelas celulares
conhecidas como “usinas de
forca”, responsdveis também
pela respiracao celular (ciclo
de Krebs). Um fato
interessante das
mitocondrias é que elas
possuem seu proprio DNA
independentemente do
ntcleo da célula. Isso é
explicado pela teoria de que
as mitocondrias eram

4 —— Mitochondria

Mitochondrial DNA
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Cro magnon
(40 mil anos)

organismos independentes e
que foram absorvidos pelas
células primitivas,
trabalhando em simbiose
desde entdo.

O fato das mitocondrias
possuirem DNA também foi
muito util para os estudos
sobre nossas origens. O
trabalho intitulado “Eva
Mitocondrial” usa as
mitocondrias para tragar o
passado genético de todas as
populacdes humanas, até
encontrar um trecho em
comum de todas as
mitocdndrias das etnias
humanas. O nome “Eva
Mitocondrial” é devido ao
fato das mitocondrias serem
passadas somente pelas
maes, os espermatozoides
ndo possuem mitocondrias.
Elas estdo presentes somente
nos évulos.

Dessa forma, a mulher
portadora da dltima
mutacdo em comum dos
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Homo sapiens viveu hd
aproximadamente 200 mil
anos, sendo a avo de todos
noés. O nome “eva
mitocondrial” foi sugerido
por se tratar da primeira
mulher portadora da
mutacdo, uma metdfora sem
nenhuma relagdo com a Eva
descrita na Biblia judaico-
cristd. Hoje em dia essa
nomenclatura vem
enfrentando criticas pois
vem sendo usada e
distorcida por grupos
religiosos fundamentalistas
que ndo a compreendem
como uma simples metdfora.

0 “Adao” cromossomial

Da mesma forma que foi
feita a contagem das
mutagoes das mitocondrias
entre as etnias humanas
atuais, foi possivel tracar
quem foi o “Addo” ou
primeiro Homo sapiens, nao
através do DNA
mitocondrial, mas através
do cromossomo Y, portado e
passado somente pela
linhagem masculina.
Segundo as contagens do
“relégio molecular”, o Adao
cromossomial e a Eva
mitocondrial estariam
separados por
aproximadamente mil
geragoes, ou um intervalo de
tempo aproximado de 30 mil
anos, nao tendo, portanto, se
encontrado em nenhuma
hipétese (jd o encontro com
a cobra no Eden parece
menos provdvel ainda).

Pinturas rupestres: cro magnon.

O funil

Desde 200 mil anos atrds,
quando os metafoéricos
“Adoes” e “Evas”
perambulavam pela Africa,
tudo corria em relativa
monotonia. O Homo sapiens
possui a maior capacidade
de adaptacao de todos os
hominideos que ja
existiram, e isso foi colocado
a prova durante a erup¢ao
colossal do vulcao Toba. Os
poucos grupos de Homo
sapiens que ja haviam saido
da Africa (encontrados em
Israel), ndo sobreviveram aos
eventos climdticos que se
seguiram. Somente 0s
grupos de Homo sapiens que
estavam na Africa
resistiram. Esse evento
construiu um grande funil
populacional. Talvez
somente poucos grupos de
individuos (entre 10 mil e
mil casais) tenham
sobrevivido!

Na Europa e Asia os

Neanderthais e Denisovanos
também sobreviveram,
talvez por jd estarem
adaptados aos climas
extremos das eras glaciais.
Durante 50 mil anos o
planeta foi povoado por
essas trés espécies de
homens.

Os descendentes destes
grupos sapiens de
pouquissimas pessoas se
reproduziram, formaram
novos clas, aldeias, tribos, e
se diversificaram. Alguns
continuaram na Affica e
iriam formar a atual
populacgdo africana,
enquanto outros grupos
foram para o norte. Quando
o rebaixamento do nivel dos
mares formavam pontes de
terra, estes atravessaram e
chegaram a Eurdsia.

Na Europa, os Homo sapiens
se depararam com
populacdes de neandertais, e
ao contrdrio do que se
pensava anteriormente, esse
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encontro nao foi tao
belicoso. Foi muito mais
amoroso, havendo tracos de
DNA neandertal nas

populacdes europeias atuais,

sugerindo uma
miscigenacdo em algum
momento.

Na Asia, os Homo sapiens
tiveram encontros com os
denisovanos, passando seus
genes para as populacoes de
polinésios e aborigenes
australianos modernos.

Os verdadeiros Homo sapiens

Conhecendo esses fatos é
quase impossivel ndo
pensarmos nas absurdas
ideologias nazistas de
eugenia. Pregando uma
suposta superioridade racial
dos europeus arianos “ragas
puras”, nunca estiveram tao

Homo sapiens arcaico
(100 mil anos)

errados, mesmo diante da
vitéria do velocista Jesse
Owens nas Olimpiadas de
1936, onde Hitler passou
vergonha pelo sucesso do
atleta afro americano.

As populacdes africanas
nativas foram as dnicas que
ndo se miscigenaram com
outras espécies de
hominideos (apesar da
variacdo genética entre essas
populagdes ser muito
grande). Isso seria um tapa
na cara dos adeptos da
eugenia nazista, contrdrios
até mesmo a casamentos
entre “racas”.

Racas?

Um dos pilares da ideologia
nazista, as ragas dos seres
humanos biologicamente
ndo existem. As andlises
genéticas demonstram,
mesmo com misturas com

AstroNova . N.16 . 2017

outras espécies, que todos os
7,6 bilhoes de pessoas
vivendo atualmente no
planeta sdo incrivelmente
semelhantes geneticamente.
Nao houve mais nenhum
tipo de isolamento
geogrdfico capaz de
produzir uma nova “raca”
ou nova espécie. Isso talvez
s6 vird a ocorrer no futuro,
se colonizarmos outros
planetas. Mas se depender
da crescente velocidade dos
Nnossos transportes, nem
assim conseguiremos ficar
isolados ao ponto de
especiarmos.

Por tudo isto, parece correto
considerar que a
humanidade é constituida
por bilhdes de irmaos.

Rogério C. Souza graduou-se em
Ciéncias Bioldgicas. E professor e
coordenador da pagina Academia

de Ciéncias Naturais.
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A Arte como uma das fo
a Ciéncia Moderna *

Wilson Guerra existéncia de um mundo da (figuras 1 e 2).
wilsonguerra@gmail.com perfeicdo e um da

corrupgao. Essa era a Com o uso da perspectiva
Durante a Renascenga, um influéncia da visio como técnica na arte da
novo olhar na expressao aristotélica dicotomica para ~ pintura, a partir da
artistica da pintura viria a os movimentos celestes e Renascenga, uma nova
mudar para sempre a terrenos, adotada e concepgao de espago surgira.
técnica e as ciénicas: a desenvolvida por toda a Empregaram o chamado
perspectiva. Antes as Idade Média européia ponto de fuga, uma

pinturas medievais eram
criadas com aquilo que ficou
conhecido como "espaco
agregado". Nao importava a
distancia ao observador; o
tamanho dos objetos
retratados variava conforme
o grau de importancia dada
a eles de acordo com a
hierarquia social da Idade
Média da Europa.

Também era comum
durante o medievo, a
representacao do céu em cor

dourada. O céu e a terra . — ” o s

a Figura 1: A Ultima Ceia - Ugolino da Siena;
eram sempre separados, Nesta pintura, os apdstolos sentados mais proximos
desconectados, remetendo a ao observador sdo menores do que os que estao mais adiante.
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Figura 2: Chegada de Cristo a Figura 3: AUltima Ceia - Leonardo Da Vinci

Jerusalém: Pietro Lorenzetti As retas paralelas do chéo, das paredes, da mesa e do teto se projetam a

Céu e terra estdo nitidamente um ponto imaginario comum. Nesse ponto de confluéncia ndo ha
separados. A perspectiva adotada separagao entre o céu e a terra, que se encontram.

ainda é confusa. Os personagens e

figuras representados tém suas

dimensGes definidas por grau de Dparticular da Idade Média concepcdo espacial adotada
importancia hierarquica, sem relagdo  influenciou, assim, a nova pela Ciéncia ndo viria,
com sualocalizagéo espacial. concepcdo de mundo quea  portanto, do interior da
PO s Ciéncia Moderna viria Filosofia Natural, e sim do

convergéncia imagindria S

revelar. Expressou-se pela riquissmo mundo das artes
para onde rumavam todas as RS ) ] s

- unificacdo do céu e da terra, que florescia. A propria

retas paralelas da pintura O . -

da mecanica celeste e da Astronomia, que entao
para ele, do teto e do solo. . N

. o mecanica terrestre, iniciada  passou a entender que os

Engenheiros e técnicos . . .

por Galileu e mais tarde movimentos celestes e
passaram a usar esse . . .

sintetizada maestralmente terrestres eram regidos por

artificio também em seus

trabalhos. com Isaac Newton. A inédita um mesmo principio (a

gravitacdo universal) foi
herdeira de estudiosos e
artistas que imaginaram e
desenvolveram uma nova
concepcao de espaco.

Nessa representacdo do
tridimensional no plano,
céu e terra se encontravam
no infinito, e o espaco jd nao

tinha limites (figuras 3 e 4). Wilson Guerra é professor,
graduou-se em Fisica pela UEM,
tem especializagdo em Astrobiologia
pela UEL e atualmente é mestrando
em Educacéo Cientifica.

A nova forma de se
representar a geometria do
espaco nas artes,

substituindo a visao Leitura recomendada:

Breve Histéria da Ciéncia Moderna:

Figura 4: O casamento da virgem:
Rafael

O quadriculado no chao reforga a
idéia de perspectiva, um artificio muito
usando pelos artistas da Renascenga.

Aidéia de espaco nao delimitado fica
clara na obra, que também nao
separa elementos do céu e da terra.

Convergéncia dos Saberes (Idade
Média): Marco Braga, Andreia
Guerra, José Claudio Reis.

Breve Historia da Ciéncia Moderna:
Das maquinas ao universo-maquina

(séc. XV a XVII): Marco Braga,
Andreia Guerra, José Claudio Reis.
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- ENCONTRO PARANAENSE DE ASTRONOMIA_
E'_-M

Os editores

E mais uma vez o Parana
realiza um evento de
astronomia que jd ficou
tradicional: o Encontro
Paranaense de Astronomia -
EPAST. Neste ano de 2017 a
14a edicao do EPAST ocorreu
na cidade de Pato Branco, de
07 a 10 de setembro no
campus da UTFPR de Pato
Branco.

A organizacao deste EPAST
foi de responsabilidade do
GEAstro, Grupo de Estudos,
pesquisa, extensdo e
inovacdo em Astronomia, da
Universidade Tecnolégica
Federal do Parand, no campus
Pato Branco, sob

coordenacdo geral da
professora Tina Andreolla,
que também € docente da
UTFPR.

Dividido nestes quatro dias,
foram apresentadas
palestras, seminadrios,
minicursos, oficinas, além
de uma observacao
astrondmica. Neste ano, a
novidade foi a realizacdo de
uma atividade a campo:
uma visita a cratera de
impacto de Vista Alegre, no
municipio vizinho de
Coronel Vivida.

E para as criangas, houve o
Epastinho, com brincadeiras
relacionadas a Astronomia e
o planetdrio infldvel, com

sessOes apresentadas por
Lucas Souza.

O EPAST se estabelecesse
como um dos eventos
regionais mais importantes
do pais. A sinergia gerada
pela organizacgdo com a
participacdo da comunidade
local, estudantes,
pesquisadores e amantes da
Astronomia tornaram o
evento singular.

Poderiamos considerar que
seria o entusiasmo do
reencontro de velhos
amigos, mas também vem a
alegria da primeira
participacdo dos novatos,
principalmente em
encontrar pessoas com o

/,_.
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Palestra de Dieinifer Camargo: Atividade Solar.

mesmo amor pela
Astronomia.

Agradecemos
profundamente a Professora
Tina Andreolla e toda sua
equipe, que ao final foi
homenageada, por este
maravilhoso acontecimento.

Para 2018, vamos levar este
entusiasmo para Sarandi,
onde o Clube de Astronomia
de Sarandi - CAS, jd estd se
organizando para realizar
mais um excelente EPAST.

No que tange as palestras, os
temas abordados foram:

- Atividade Solar e sua
influéncia no cotidiano
(Dieinifer Camargo): Esta
palestra tem como objetivo
apresentaras defini¢cbes e
influéncias das atividades
solares, e faz parte de um
projeto de pesquisa e
extensao desenvolvido pelo
GEAstro. Atividades solares
sdo fenémenos causados

pelo campo magnético
solar ser intenso e
instdvel. Estes incluem
manchas solares,
proeminéncias, ejecdo de
massa coronal e o
aumento da densidade do
vento solar. A magnetosfera
atua como um escuto
protetor, que deflete as
particulas recebidas do
vento solar, porém quando
as particulas sdao mais
densas que o normal,
como acontece apds uma
erupcao solar, a
intensidade e a direcdo do
campo magnético sofrem
alteracdes, o que permite
que uma parte das
particulas adentrem os
polos. Nessas ocasides, a
radiacdo e as particulas
ionizam na baixa
atmosfera, surgindo assim,
cargas elétricas isoladas
que se descarregam
causando interferéncias

AstroNova . N.16 . 2017

eletromagnéticas. Isso traz
grandes consequéncias para
0 nosso planeta, jd que toda
a nossa tecnologia pode ser
prejudicada.
Telecomunicacoes podem
ser comprometidas pois a
tempestade solar faz com
que a magnetosfera expanda
e mude a altura ou retarde a
orbita dos satélites. Outra
possibilidade € a
interferéncia nos sinais de
TV, celulares, rddio e GPS.
Indimeros danos elétricos
também podem ser
causados, principalmente
nas latitudes altas pois o
fluxo magnético que
adentra a magnetosfera
pode provocar ondas de
descargas elétricas nos
cabos de transmissdo de
forca, o que pode causar
curto-circuito, panes em
sistemas elétricos, variacao
de tensdo. Anualmente, as
empresas de transmissdo
de energia elétrica e as
empresas responsdveis pelos
satélites sofrem cerca de 1
bilhdao de ddlares em
prejuizos por causa das
tempestades solares. E é
para evitar esses prejuizos
que os especialistas estdo
tentandoprever as
tempestades com o maior
tempo de antecedéncia
possivel para que haja a

possibilidade um blecaute
preventivo, enquanto a
tempestade durar.
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Palestra de Mauricio Jose Kaczmarech:
materiais didaticos para o ensino de astronomia.

- Materiais didaticos para o
ensino da Astronomia: do
comum ao incomum
(Mauricio José Kaczmarech):
O ensino da Astronomia é
uma tarefa que por suas
particularidades de
variedade de temas
componentes e
interdisciplinaridade, leva
por um lado para certa
dificuldade de agodes do
educador e por outro lado
permite que tépicos muito
variados possam ser
utilizados nas prdticas de
ensino, isto porque, a
Astronomia tem relacoes
com praticamente todas as
Ciéncias. Por exemplo,
falando de asteroides,
podemos falar de
dinossauros; comentando
sobre viagens a Lua
podemos relacionar com a
2% Guerra Mundial;
citando planetas
extrasolares, relacionamos
com a vida na Terra;
apresentando os cometas

devemos falar das crencas
das civilizacoes antigas;
etc. Esta fdcil correlacao
pode ser aproveitada pelos
educadores astrondmicos,
isto buscando relacionar os
tépicos da Astronomia
com tépicos diversos, bem
como, o caminho inverso é
possivel. Por isto, a
utilizacao de materiais que
tem potencial diddtico,
utilizados da forma
correta (fazendo as inter-
relagdes entre as pegas e
os temas apresentados), dd
acesso ao professor ou
palestrante, a mais
possibilidades de utilizar
técnicas diddticas em suas
aulas e palestras, bem
como em outras atividades.
Para ilustrar tedrica e
fisicamente a palestra
podemos citar materiais de
cunho histérico, como
pecas de foguetes e estacoes
espaciais, dentre outras
pecas; Globo diddtico da
Terra, utilizdvel para os

Palestra de Ricardo Pereira:
espagonaves nao-tripuladas.

temas dos satélites
artificiais, distancia da Lua e
dos planetas da Terra;
Mdscara contra gases
téxicos, gorros e madscaras
contra o frio, capacetes
diversos; Minerais diversos,
por exemplo, rochas
terrestres podem ser
apresentadas para dar
uma boa nocao,
comparativamente as
rochas encontradas na Lua
e em Marte. A possibilidade
da utilizacdo de objetos
utilizados como material
diddtico depende da
facilidade de obter-se tais
pecas. Algumas sdo comuns
como os globos, outros, mais
dificeis de obter ou mesmo,
raros, também sao
utilizdveis e ainda tem um
interessante valor agregado,
por exemplo, o histérico.

- Exploragio nao-tripulada
do Sistema Solar (Ricardo
Francisco Pereira): A
Astronomia é uma Ciéncia
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que causa muita
fascinacdo e gera muitas
curiosidades nas pessoas.
Nas escolas, em especial
nas aulas de Ciéncias,
geralmente os tépicos
dessa Ciéncia sdo os que
mais geram interesse por
parte dos alunos. Ao ter a
oportunidade de conhecé-la
e também a sua histéria,
vemos a importancia que ela
tem para a humanidade e o
quanto ela ajudou no seu
desenvolvimento. Dentro da
Astronomia, um ramo que
se destaca por sua grande
importancia, nao sé pelos
conhecimentos adquiridos,
mas em especial pelo
desenvolvimento
tecnolégico gerado € a
Astrondutica, que € a
ciéncia que trata da
construcdo e operacao de
veiculos para a exploracdo
do espaco. O tema central
da palestra é mostrar
algumas das principais
espacgonaves nao tripuladas
da antiga Unido Soviética
(URSS) e dos Estados Unidos
(EUA), selecionadas por nos,
que exploraram (e algumas
ainda exploram) o Sistema
Solar e também mostrar
algumas de suas conquistas
e a sua respectiva
importancia. Comegaremos
pelo Sputnik, lancado pela
URSS em 4 de outubro de
1957, que representa o
inicio da exploracao
espacial e na sequéncia,
foram escolhidas 8

e
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Palestra de Wilson Guerra: Vida em Marte;
da especulagéo a Astrobiologia.

espagonaves americanas e 8
espacgonaves soviéticas, que
serdo apresentadas na
palestra conforme a data
de seus respectivos
lancamentos. A
apresentacao das
espaconaves soviéticas e
americanas € a introducao,
a parte principal € a
apresentacdo do jogo
Explorando o Sistema Solar,
que envolve todas as
informacodes apresentadas
antes na palestra. O jogo
em si é um recurso de apoio
aos professores ou
ministrantes de cursos, ou
mesmo um recurso de
divulgacao cientifica, que
possa gerar curiosidade e
interesse pelo assunto em
qualquer um que jogue ele.

-Vida em Marte; da
especulacdo a Astrobiologia
(Wilson Guerra): O interesse
cientifico por Marte cresceu
enormemente nos ultimos
100 anos. Hoje inumeras

sondas, de solo e em 6rbita,
estudaram e ainda estudam
o planeta vermelho. E as
maiores agéncias espaciais
do mundo desenvolvem
projetos para enviar ainda
mais equipamentos ao
planeta. Esse crescente
interesse se dd, sobretudo,
pelas evidéncias de
potenciais condicdes de
abrigar vida que Marte teve
em seu passado. As ultimas
informacodes coletadas pelas
expedicoes robdticas mais
recentes apontam para a
possibilidade de ainda poder
existir algum tipo de
atividade biolégica
marciana. Por tudo isto
Marte é o maior interesse
imediato em Astrobiologia
atualmente. Um breve
histérico sobre as
possibilidades de Vida no
Sistema Solar em geral e em
Marte em particular, e as
mais recentes pesquisas
sobre uma possivel vida
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Palestra de Rafael Candido: Astroquimica;
das estrelas aos cometas.

passada ou presente
marcianas sao os topicos
desta palestra.

- Astroquimica: das estrelas
aos cometas (Rafael
Candido Junior): A palestra
tem como meta apresentar
a evolucao histérica da
Astroquimica desde a
descoberta da andlise
espectrogrdfica do Sol aos
dias atuais com as andlises
de atmosferas planetdrias e
de gases emanados da
superficie de cometas. Serdo
apresentadas as trés dreas
da Astroquimica:
observacional, tedrica e
experimental; com suas
respectivas caracteristicas e
instrumentacdes tanto
observacoes por telescopio
quanto por observacoes
realizadas por sondas
espaciais. A palestra

encerra com o assunto dos
cometas dando énfase nas
descobertas realizadas na
andlise do cometa Halley,
nos resultados recentes da
missdo Rosetta e o pouso da
sonda Philae no cometa
Churyumov-Gerasimenko.

- Energia escura em

s buracos-negros e modelos

cosmologicos (Carlos F. C.
Brandt): os buracos negros
chamam a atencao dos
astronomos com a
descoberta dos quasares e
com os quais foram
imediatamente associados.
O inicio da astrofisica de
buracos negros € atribuido
ao trabalho de Oppenheimer
e Snyder (1939), que mostra
uma nuvem de poeira
(pressao nula) colapsada, a
qual perde a comunicagao
com o resto do Universo na
formacdo do horizonte de
eventos, que corresponde ao

chamado raio de
Schwarzschild. Este
horizonte de eventos “cobre”
uma singularidade, isto é,
uma regido onde a
densidade de matéria vai a
infinito, enquanto o raio
vai a zero. Conjectura-se
que os colapsos que
acontecem na natureza
nunca produzam
singularidades sem que
estas estejam cobertas por
um horizonte, isto é, um
buraco negro (Censura
Césmica). A descricdo do
modelo que idealizamos
para buraco negro é feita
com a identificacdo da
singularidade, regido na
qual a densidade de
energia vai ainfinito, e
localizamos o chamado
horizonte aparente como a
fronteira do buraco negro
“cobrindo” a singularidade,
ou seja, aparecendo antes no
espacgo-tempo.

Energia escura em buracos-negros: Carlos F. C. Brandt.
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Palestra de Alexandre Amorin: a observagéo do

eclipse solar de fevereiro de 2017.

- Observacao do eclipse
solar em 26 de fevereiro de
2017 (Alexandre Amorin):
este trabalho apresenta a
campanha observacional do
eclipse solar ocorrido em
26 de fevereiro de 2017
realizada por diversos
integrantes do NEOA-JBS
situados em localidades
diferentes. Pelo menos
quatro observadores
utilizaram um método para
medir duas dimensoes nas
imagens do Sol eclipsado, a
saber: o didmetro aparente
do Sol e o tamanho da corda
AA’ (definida como os dois
pontos de interseccao dos
discos lunar e solar). Com
base em suas proprias
medicOes esses
observadores seguiram a
sugestoes apresentadas nas
pdginas 171-3 do Anudrio
Astrondémico Catarinense
2017, permitindo obter os
seguintes parametros: (a) o
primeiro contato do
eclipse, em Tempo Universal,

(b) o vértice da curva que
indica o instante mdximo
do eclipse, (c) o ultimo
contato do eclipse, (d) a
duracdo do eclipse e (e) a
magnitude mdxima do
eclipse. Para a obtencdo
dessesparametros
utilizamos ferramentas de
grdficos e cdlculo tais como
a variacdo do tamanho da
corda em func¢do do tempo,
a determinacdo de equacoes
de 2% e 3° graus para
encontrar os instantes
principais do eclipse e a
variacdo da grandeza do

AstroNova . N.16 . 2017

eclipse em funcdo do tempo.
Trés observadores
acompanharam o eclipse
em trés municipios do
Estado de Santa Catarinae
um observador registrou
todas as etapas do eclipse
solar na faixa de
anularidade em Camarones,
Argentina. O trabalho
apresenta os resultados
obtidos pelos observadores
usando métodos diferentes
para a obtencdo de suas
respectivas medidas.
Apresentamos também
detalhes envolvendo a
observacao dos graos de
Baily durante a fase da
anularidade. Discutimos a
razdo desse eclipse ser
anular contrastando com
diversas afirmacdes
divulgadas na literatura
astrondmica.

- Astronautica das
espaconaves tripuladas:
passado, presente e futuro
(Wilson Guerra): Levar
pessoas para fora do planeta
Terra talvez seja uma das

Palestra de Wilson Guerra:
Astronautica das espaconaves tripuladas
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maiores demonstragoes da
capacidade da Ciéncia de
transformar sonhos em
realidade. Da literatura de
Julio Verne aos projetos de
Tsiolkovisk, de uma corrida
espacial militar aos
laboratérios orbitais com
fins totalmente cientificos,
as espagonaves tripuladas
sdo uma realidade. Hoje ha
viagens regulares de
pesquisadores para a Estacao
Espacial Internacional e, as
vezes, de turistas que podem
desembolsar alguns
milhares de délares para a
Agéncia Espacial da Russia e
conhecer este grande
complexo orbital.
Atualmente apenas duas
naves sao capazes de levar
humanos ao espaco: a Soyuz
(Russia) e a Shenzhou
(China). A partir da década
de 2000 agéncias espaciais
de vdrios paises tém
anunciado o

i | [ - -
alestra de Bruno Bonicontro:
Monitoramento de meteoros

desenvolvimento de novas
espaconaves tripuladas.
Algumas empresas da
iniciativa privada também.
Todas elas deverao, se tudo
correr bem, estar totalmente
operacionais até a préoxima
década. Nesta comunicacao
serd abordado um breve
histérico das naves espaciais
tripuladas, um pouco da
Fisica e das técnicas
envolvidas no processo, bem
como quais sao as
perspectivas em termos de
novos veiculos para a
proxima década.

- Monitoramento de
meteoros e a rede BRAMON
(Bruno Fernandes): esta
palestra tem como objetivo
apresentar a comunidade o
trabalho executado pela
rede brasileira de
monitoramento de
meteoros, a BRAMON. Essa
rede é composta por

Palestra de Miguel Fernando: “cadé o ET que estva 1a?”

individuos das mais variadas
profissoes, idades e
sotaques. Denominados
operadores, a0 menos uma
caracteristica os aproxima, o
interesse pelos meteoros.
Equipados de cameras de
vigilancia apontadas para o
céu e de computadores que
trabalham toda a noite,
esses operadores e suas
respectivas estacoes de
monitoramento estdo
constantemente registrando
e analisando meteoros nos
céus do Brasil. Cada estacdo
produz diariamente dados
de registros que sao
enviados e alimentam o
banco de dados da BRAMON.
Com o devido tratamento,
toda essa informacao
possibilita que sejam
gerados dados cientificos
valiosos, como os que
possibilitaram estabelecer
os primeiros radiantes de
meteoros descobertos por
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Seminario de Micheli Trindade Moura: Etnoastronomia

brasileiros, e reconhecidos bdsico de cada operador,
pela Unido Astronémica falar sobre algumas
Universal (IAU). Nesta conquistas alcancadas, os
apresentacdo pretendo novos desafios, como
contar um pouco da histéria participar, e claro, mostrar
da rede, ilustrar de que alguns de nossos melhores
forma sdo montadas as registros.

estagoes, como € o trabalho 4 que vi um ET! (Miguel

Fernando Moreno): as
supersticOes, enganos e
oportunismos por trds dos
mitos modernos de que a
Terra estaria sendo
regularmente visitadas por
seres extra-terrestres.

Além destas palestras, mini-
cursos e semindrios estavam
distribuidos pelo evento.

Todas as palestras e
semindrios foram
transmitidos ao vivo e
podem ser acessados aqui:

Videos do 14° EPAST

Mini-curso: Atividade Solar
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3,2, 1..
AND...

LIFTOFF!

O 152 EPAST serd sediado em
Sarandi no ano de 2018. A
organizacao do evento ficard a
cargo da CAS - Clube de

Astronomia de Sarandi.

Tina Andreolla, do GEAstro (Pato
Branco), passa estandarte do EPAST
para André Lopes, do CAS, oficializando
Sarandi como a sede da 152 edigdao do
Encontro Paranaense de Astronomia.
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