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Neste comeco de setembro,

langamos majis uma’edigao , -

. denossarevistacoma #
deteccdo de’dgua liquida em
Marte, feita de maneira-

*indireta porém inequivoca

pela sonda MarsExpress, da .

ESA.E entusiasmante
imaginar como, agora,
agéncias espaciais e de
pesquisa devem estar
formulando ou
redirecionando seu
programa espacial para
aquela regido do planeta
vermelho, Serd que teremos
uma descoberta
astrobiolégica que ird
marcar a histéria humana
em breve? .
Mas ndo € so6 Astrobiologia

‘que nos fascina, e nossa
edlgao deste més explora

" Imuito mais.

‘N®sso Tour pelo Sistema
Solar inclui Caronte, a
famosa lua de Plutdo que, a,

poucos anos, nos mostrou “a

cara” em alta resoluqao com
fotos da sonda New
Horizons. -

Contindo uma sequéncia
de textos sobre iniciacdo i
observacio astronémica,
com foco-naqueles que
querem comecar a

‘astronomia amadora. Desta

vez-trato um pouquinho
sobre as constelagoes.

Na mesma linha, mas por
outro enfoque, Maice
Zorzan trata um pouco da’
cultura hiimana espelhada

, . - L ]
nos céus e discorre sobre as
_estérias fabulosas que os

antigos escreveram nas:
estrelas.

_ Rafael Candide da i

continuidade a uma série
de artigos sobre estrelas.
Desta.vez seu foco sdo as
estrelas na Sequenaa
Principal, ou, em outras
palavras, como sdo as
estrelas em sua “fase’
adulta”. -
A incrivél jornada da Vida
na Terra € gratado pelo
bidlogo Rogério Souza, que
nos fala sobre a origem dos*
primatas - do qual nés,
humanos, somos
descendentes. .

Finalizamos com artigo do
professor Ricardo Francisco’
Pereira sobre o lidico na
aprendizagem; concluindo

.com um jogo de.

astronomia de sua autoria.
Uma 6tima leitura a todos! *
Wilson Guerra
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) Tripulagéo 56-S da Estagao Carga: Progress 71P - mantimentos e

1 Espacial Internacional equipamento para a ISS

| Local: Cosmédromo de Baikonur Local: Cosmédromo de Baikonur
Data: 11/10/2018 Data: 30-31/10/2018

Foguete: Falcon9 (SpaceX) Foguete: Delta 2 (ULA)

Carga: Telstar 18 VANTAGE Carga: ICESat 2 - satélite de
satélite de comunicagéo observagéo do gelo na Terra

Local: Cabo Canaveral Local: base de Vandenberg

Data: 08-09/09/2018 Data: 15/09/2018

Foguete: Longa Marcha 2C Foguete: Longa Marcha 5

Carga: CFOSAT - satélite Carga: Shijian 20
oceanografico satélites de comunicagao
Local: Base de Jiuquan Local: Base de Wenchang

Data: outubro/2018 Data: novembro/2018




Foguete: ARIANE 5 (ArianeSpace)

Carga: Horizons 3e & Azerspace 2/Intelsat 38
satélites de comunicagédo

Local: Base de Kourou

Data: 18/09/2018

Foguete: Vega (ArianeSpace)

Carga: BepiColombo - satélite
de estudo do planeta Mercirio

Local: Base de Kourou

Data: 18-19/10/2018

Foguete: H-2B Foguete: H-2A

Carga: HTV 7 - cargueiro com Carga: IGOSAT 2 & KhalifaSat
equipamentos para ISS monitoramento de gases estufa
Langamento: Centro de Tanegashima Langamento: Centro de Tanegashima

Data: 10/09/2018 Data: 29/10/2018

Foguete: PSLV Foguete: GSLV Mk.3

Carga: NovaSAR-S & SSTL-S1 Carga: GSAT 29 - satélite
para observagao da Terra de comunicagéo

Local: base de Sriharikota Local: base de Sriharikota

Data: 15/09/2018 Data: outubro/2018
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SISTEMA SOLAR

Até o comeco dos anos 2000
Caronte era a tnica lua
conhecida de Plutdo. Na
verdade, talvez seja mais
preciso chamar Plutdo e
Caronte de um sistema de
planetas duplos. Com cerca
de 1.186 quilémetros, o
didmetro de Caronte é
pouco maior que a metade
do de Plutdo. Nenhuma
outra lua planetdria em
nosso sistema solar tem
tamanho tao semelhante ao

“A maior lua de Plutio

de seu planeta.

Eles também sdo no sistema
solar os unicos planeta e lua
cuja gravidade os travou
numa 6rbita mutuamente
sincronizada, o que mantém
um de frente para o outro,
com o mesmo lado. Muitas
luas - inclusive a nossa -
mantém o mesmo
hemisfério de frente para
seu planeta. Mas esse é o
unico caso em que o planeta
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sempre apresenta o mesmo
hemisfério para sua lua. Se
vocé estivesse num deles
olhando para o outro, este
pareceria pairar no mesmo
lugar, sem se deslocar pelo
céu.

Na mitologia grega, Caronte
era o barqueiro que
carregava as almas dos
mortos para o outro mundo
- um reino que na mitologia
romana era governado pelo
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deus Plutdo. James Christy,
do Observatoério Naval dos
Estados Unidos, sugeriu o
nome depois de descobrir a
lua em 1978.

Sete anos depois, Caronte e
Plutdo iniciaram um
periodo de cinco anos de

llustragdo mostra a sonda
New Horizons

CARONTE

Dados principais:

«Distancia de Plutdo: 17,9 km
-Raio equatorial: 593 km

. Temperatura: em torno de -227 °C
<Atmosfera: nao tem.

eclipses reciprocos do ponto
de vista da Terra. Isso foi
benéfico para noés, porque
permitiu que os cientistas
medissem os didmetros e as
massas de ambos os objetos
conforme cada um passava
na frente do outro.

Caronte parece ser coberta
de dgua gelada,
diferentemente da
superficie de Plutao, de
nitrogénio, metano e
di6xido de carbono
congelados. Uma teoria é
que os materiais que
formaram Caronte
explodiram para fora de
Plutdo em uma colisdo. Isso

é muito semelhante a
maneira como nossa propria
Lua teria sido criada.

A Nasa lancou a espaconave
"Novos Horizontes" para
Plutdo e Caronte em 2006, e
ela passou pelo sistema em
2015, tornando-se a primeira
espaconave a visitd-los. As
imagens revelaram uma
superficie de formas e cores
variadas, superando as
expectativas mais
imaginativas sobre essa fria
lua do Sistema Solar.

www.nasa.gov
Tradugéo: Luiz Roberto Mendes
Gongalves, com atualizagdes
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ASTRONOMIA AMADORA——O NOVA

Iniciando-se na -

OBSERVACAO DO CEU

Wilson Guerra
wilsonguerra@gmail.com

Na edicao anterior
entendemos como
diferenciar, pelo menos
preliminarmente, as estrelas
dos planetas, e como se dd o
movimento dos astros no
céu no decorrer de um dia
ou de uma noite.

Abordaremos agora alguns
termos e conceitos
relacionados com a
sistematizacdo da esfera
celeste.

AS CONSTELACOES

As estrelas que podemos ver
na esfera celeste, mesmo a
olho nu, sdo simplesmente
muitissimas: um pouco mais
de oito mil. Para por ordem
neste aparente caos, as
vdrias civilizacoes, de

As constelacoes

maneira totalmente
independente, procederam
da mesma forma:
organizaram as estrelas
mais visiveis e brilhantes em
grupos. Estes agrupamentos
sdo chamados de
constelagoes.

Os vdrios povos faziam esses
agrupamentos desenhando
imagens, como um liga-
pontos, criando figuras
imagindrias que
representavam elementos de
seu cotidiano e de sua
cultura. Por exemplo, o0 que
conhecemos aqui no Brasil
por "As Trés Marias" eram,
para os gregos da
antiguidade cldssica, o
cinturdo de um cacador
mitolégico chamado Orion;
na cultura drabe, eram a
cintura de um conjunto

maior chamado "O Gigante";
na China compunham a
constelacdo das "Trés
Estrelas"; para o povo da
Polinésia, no Oceano
Pacifico, eram o centro da
"Cama de Gato"; e para
nossos indios Tupi-Guarani,
representava uma das
pernas da constelacao do
"Homem Velho". Mas
independente "do que" os
antigos viam, uma aplicacao
importante estava por trds
desta prdtica: esta era uma
maneira de organizar o céu
e se localizar nele.

As estrelas que compoem as
constelacoes ndo possuem
ligacdo entre si. As
distancias entre elas
também variam muito:
umas mais préximas de nos,
outras muito mais distantes




http://astro.if.ufrgs.br/const.htm

Esfera celeste

1. As estrelas que compéem a
constelagéo de Orion;

2. Aregido da constelacéo de Orion;

3. Areal disposicao das estrelas que

compdem Orion.

(figura 1). A impressao de
que as estrelas estao
dispostas umas ao lado das
outras sobre uma superficie
esférica é uma aparéncia de
perspectiva.

A estrela mais brilhante de
uma constelacdo € a alfa (o).
A segunda mais brilhante, a
beta (B), e assim por diante,
seguindo as letras do
alfabeto grego (o.B,y.5.¢...).
Por exemplo: a estrela mais
brilhante da constelacdo de
Cao Maior é a alfa de Cdo
Maior, também chamada de
Sirius, a estrela mais
brilhante do hemisfério sul.

Em 1929 a Unido
Astrondémica Internacional
adotou 88 constelagoes
oficiais. Estas constelacoes

englobam vdrias culturas, de

seres mitologicos da grécia
cldssica, como a constelacao
do Centauro, até
instrumentos cientificos

modernos, como a
constelacdo do Microscoépio.
Todas as constelacdes foram
definidas por Claudius
Ptolomaeus(150 d.C.),
Johann Bayer (1572-1625),
Johannes Hevelius (1611-
1689) e Nicolas Louis de
Lacaille (1713-1762).

Cada constelacao tem uma
drea delimitada, de modo
que qualquer outra estrela
ali presente faz parte
daquela constelacao.

Dependendo do hemisfério
da Terra que o observador se
encontra, varias
constelacdes do outro
hemisfério ndo serdo
observdveis. A maioria de
no6s do Brasil, que vive no
hemisfério sul, jamais verd
por exemplo as constelacoes
da Ursa Menor e de Cefeu. J4
um observador nas altas
latitudes do hemisfério

AstroNova . N.12 . 2018

norte nunca verd o Cruzeiro
do Sul. Apenas um
observador localizado no
equador (latitude zero grau)
poderd ver praticamente
todas as constelacoes, no
decorrer de um ano.

A concepgao das
constelacoes e as histérias
mitolégicas nelas envolvidas
foram importantes para os
navegadores. Ajudavam os
marujos a localizarem-se no
céu para poderem fazer as
medigOes de interesse
ndutico a fim de
descobrirem as coordenadas
por onde navegavam. Na
mitologia grega, por
exemplo, Orion era um
cacador que aterrorizada a
floresta de uma deusa. Esta
entdo enviou um escorpiao
gigante para picd-lo,
iniciando uma longa

perseguicdo. E por isso que

S

Constelagée-s do Hemisfério Sul
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A constelagao de Orion. No centro as "trés marias'
formam seu cinturao. Foto de Lucas Souza.

. *.‘- 2

Constelacdes do Hemisfério Norte

as constelacdes de Orion e
Escorpido estdo em posicdes
opostas do céu. Quando o
Escorpido surge, Orion se
poe. Quando o Escorpido se
poe, é Orion que surge.
Portanto, reconhecer uma
destas constelagdes jd
permite estimar onde estd a
outra, e assim se constroi
uma rede de referéncias
para as medicOes nduticas.

AS CONSTELACOES COMO
REFERENCIA

Tendo as constelacoes
devidamente "mapeadas",
podemos usd-las como
referéncia para localizar
outros astros ou determinar
a posicdo de fenémenos.
Vejamos algumas situacoes.

No dia 6 de julho de 2014,
préximo das 22h30min, o
planeta Marte e a Lua se
localizavam na constelacao
da Virgem (figura 2). Jd na
noite de 17 de agosto, no
mesmo hordrio, Marte
estard sobre a constelacdo de

Figura 2

Libra, e a Lua sequer estard
visivel neste hordrio (figura
3).

As chamadas "chuvas de
meteoros" tem seus nomes
derivados das constelacoes
de onde parecem se originar.
Na noite entre 21 e 22 de
abril ocorreu o mdximo de
uma chuva de meteoros que,
olhando no céu, pareciam
vir da constelagdo da Lira.
Por isso estes meteoros sao
chamados de lirideas.

Em 2013 uma estrela que

Figura 3
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nio era visivel a olho nu As 88 CON§TELA(}6ES OFICIALMENTE ADOTADAS PELA
. UNIAO ASTRONOMICA INTERNACIONAL, NA ORDEM ALFABETICA
repentmamer.lte tornou-se NOMES EM LATIM E EM I;ORTUGUES
dezenas de milhares de
vezes mais brilhante. Este Andromeda, Andromeda Leo, Leao
fenomeno é denominado Antlia, Bomba de Ar Leo Minor, Leao Menor
pelos astrofisicos de Nova. A, S €D e Lejus L
Trata-se de uma estrela que Aqucmug, Aquadrio Libra, Libra (Balanca)
q . -
. Aquila, Aguia Lupus, Lobo
absorve gravitacionalmente .
. Ara, Altar Lynx, Lince
11'1a'terlal d? algu.ma' eStrefljd Aries, Aries (Carneiro) Lyra, Lira
vizinha até um 1'11‘}11te _CHUCO Auriga, Cocheiro Mensa, Montanha da Mesa
onde reacdes adicionais de Bodtes, Pastor Microscopium, Microscépio
fusdo termonuclear iniciam- Caelum, Buril de Escultor Monoceros, Unicérnio
se, conferindo um aumento Camelopardalis, Girafa Musca, Mosca
extraordindrio e repentino Cancer, Cancer (Caranguejo) Normai, Régua
de seu brilho. Esta nova Canes Venatici, Caes de Caca Octans, Octante
surgiu nos limites da Canis Majot, Cio Maior Ophiuchus, Ofitico (Cagador de
Conste]agjo do Golfinho Canis Minor, Cao Menor Serpen'tes)
(Delphinus, em latim), e por Capricornus, Capricérnio (Cabra) Orion, Orion (Cagador)
isso foi chamada de Nova Carina, Quilha (do Navio) Pavo, Pavao
Delphinus. Cassiopeia, Cassiopéia (mit.) Pegasus, Pégaso (Cavalo Alado)
Centaurus, Centauro Perseus, Perseu
Devemos lembrar sempre Cepheus, Cefeu Phoenix, Fénix
que quando se diz que Cetus, Baleia Pictor, Cavalete do Pintor
determinado astro ou Chamaeleon, Camaledo Pisces, Peixes
fendmeno ocorre em uma Circinus, Compasso Piscis Austrinus, Peixe Austral
certa constelacdo, isto nio Columba, Pomba Puppis, Popa (do Navio)
significa que o evento Coma Berenices, Cabeleira Pyxis, Bussola
ocorreu fisicamente 14. No Corona Austrina, Coroa Austral Reticulum, Reticulo
caso dos exemplos Corona Borealis, Coroa Boreal Sagl:tta, Flecha e
anteriores, Marte fica Corvus, Corvo Sagltt.arms, Sagl.t~ar10
s - fos Crater, Taca Scorpius, Escorpiao
muitissimo mais préximo da .
.. Crux, Cruzeiro do Sul Sculptor, Escultor
Terra (em nossa vizinhanca -
. Cygnus, Cisne Scutum, Escudo
planetdria) d‘{ queas estljelas Delphinus, Delfim Serpens, Serpente
d'as constelagoes onde foi Dorado, Dourado (Peixe) Sextans, Sextante
visto. Trata-se apenas um Draco, Dragio Taurus, Touro
efeito de perspetiva: as Equuleus, Cabeca de Cavalo Telescopium, Telescopio
estrelas da constelacao estao Eridanus, Eridano Triangulum, TriAngulo
muitissimo ao fundo, e o Fornax, Forno Triangulum Australe, TriAngulo
planeta, a frente. No caso Gemini, Gémeos Austral
dos meteoros, mais ainda: Grus, Grou Tucana, Tucano
meteoros sdo fendmenos que Hercules, Hércules Ursa Major, Ursa maior
ocorrem dentro da Horologium, Rel6gio Ursa Minor, Ursa Menor
atmosfera terreste, a apenas Hydra, Cobra Fémea Vela, Vel.a (do Navio)
algumas dezenas de Hydrus,, Cqbra macho Virgo, Vlrgem
quildémetros de nés. Indus, Indio Volans, Peixe Voador
Lacerta, Lagarto Vulpecula, Raposa

14
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Somente no caso da Nova
citado é que o fenémeno
ocorreu no céu mais
profundo, em uma estrela a
anos-luz de distancia (veja
novamente a figura 1).

AS CONSTELAGOES ZODIACAIS

Como discutido na edi¢ao
passada, alguns astros
possuem movimento
diferente do conjunto das
estrelas. Os planetas, por
exemplo, ocupam posicoes
distintas em relacao as
estrelas no decorrer do
tempo. O mesmo ocorre com
o Sol. Assim, mais ou menos
a cada més o Sol nasce "em
cima" de uma constelacao
diferente. £ relativamente
facil perceber a constelacio
ocupada pelo Sol em uma
determinada época
observando a constelacdo
presente na direcao do Sol
um pouco antes do nascente
ou um pouco depois do
poente. No decorrer do ano,
esse movimento que o Sol
faz descreve uma linha que
representa sua trajetdria: a
ecliptica do Sol. A linha
desta ecliptica "corta" 13
constelagdes. Isso os antigos
ja conheciam muito bem, e
usavam essas observacoes
para marcar a chegada das
estacdes do ano. Doze das
constelacdes atravessadas
pela ecliptica sdo, por isso,
chamadas de Constelacoes
Zodiacais (ou do Zodiaco). A

132 constelacgdo é a de Ofitco

(ser mitolégico grego), que

por razdes prdticas ndo foi
considerado no grupo do
Zodiaco.

As Constelacdes Zodiacais
sdo: Aqudrio, Aries, Cancer,
Capricérnio, Gémeos, Ledo,
Libra, Peixes, Sagitdrio,
Escorpido, Touro e Virgem.

ALGUMAS DAS PRINCIPAIS
CONSTELAGOES VISIVEIS NO
HEMISFERIO SUL

Além das constelacoes
zodiacais hd um conjunto de
fdcil identificacdo no
hemisfério sul. Esse
reconhecimento é feito a
olho nu, jd que constela¢oes
ocupam grande drea na
esfera celeste e por isso 0 uso
de instrumentos nao é
apenas desnecessdrio, mas
até impossibilita a busca.

Cruzeiro do Sul

Junto com as estrelas alfa e
beta do Centauro, formam o
conjunto mais visivel do
hemisfério sul.

xS

* ¢ Cruzeiro
do Sul

a

¢ *  Alfa e Beta do
Centauro

Polo
Celeste Sul

Touro

Sua estrela vermelha
Aldebara (o-Touro), forma a
base de uma letra A.

ex

Orion

As Trés Marias, bastante
conhecidas no Brasil,
permite localizar
falcilmente a constelacdo do
cacador mitolégico Orion. A
estrela vermelha Beltelgeuse
é a mais brilhante da
constelacio (a-Orion). Orion

é visivel no verao.
* Aljunina

As 3 Marias

Escorpido

Uma grande constelacdo que
em seu centro tem a estrela
mais vermelha do céu,
Antares (a-Escorpido).
Escorpido € visivel no
inverno.
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INDO A CAMPO

Se vocé ndo conhece os
pontos cardeais, faca uso de
uma bussola. Se conseguir
localizar o Cruzeiro do Sul,
oriente-se por ele,
preferencialmente. A partir
dai, para comecar a
reconhecer as constelacoes é
aconselhdvel o uso de cartas
celestes, disponiveis em
muitos anudrios impressos
de astronomia divulgados
em revistas especializadas
ou sites que as
disponibilizem para
impressao. Para auxiliar a
leitura faca uso de lanterna
vermelha, cuja cor impacta
menos na adaptacao
noturna de nossa visao.

O uso de softwares de
astronomia é uma étima
alternativa. O Stellarium (PC)
pode ser instalado em um
notebook e simula o céu local
em qualquer hordrio ou
época do ano. Basta apenas
informar as coordenadas
geogrdficas. Hd também
aplicativos para tablet e
smartphone, como o Google

Ecliptic

Ambiente do aplicativo Google Sky Map.
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Sky Maps ou o Star Chart.
Estes dltimos tem a
vantagem de usar os
recursos tecnolégicos
disponiveis no hardware
instalado (sensores de
movimentos) e permitem a
reproduc¢do em tempo real
do céu local simplesmente
movendo o dispositivo na
direcdo desejada. Todos
esses softwares também
contam com sistema de
visualizacdo noturna
(caracteres avermelhados)
para melhor se adaptar a

nossa visdo em ambiente
escuro. E a melhor parte: sdo
gratuitos!

Wilson Guerra é professor.
Graduou-se em Fisica (UEM), tem
especializagdo em Astrobiologia
(UEL) e atualmente é mestrando em
Educagéo Cientifica.

Referéncias:

Astronomia na Epoca dos
Descobrimentos: Ronaldo Rogério
de Freitas Mouréo

Manual do Astrénomo: Ronaldo
Rogério de Freitas Mouréao
Enciclopédia llustrada do
Universo: Edicéo Brasileira

Astronomia e Astrofisica:
http://astro.if.ufrgs.br

Ambiente do simulador Stellarium, para PC.

~Fomalhaul

3

_AAltair

i Bnus

#Moon

Ambiente do aplicativo Star Chart, ou Carta Celeste.
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CLUBE DE ASTRONOMIA

Aoty

Arcturus € uma estrela alaranjada a cerca de 37
anos-luz de distancia de nds, localizada na
constelacao do Boieiro. O Clube de Astronomia
Arcturus, fundado em 2015, esta com uma nova
identidade visual.

Somos estudantes e professores da UFABC unidos
por uma vontade em comum: divulgar Astronomia.
Hoje somos focados na divulgacao dessa ciéncia, e
damos espaco a ndo-membros que queiram
contribuir com conteudo digital para a nossa

pagina no facebook e site. Tem interesse em
escrever sobre Astronomia? Fale conosco!

facebook.com/clubearcturus clubearcturus.wordpress.com clubearcturus42@gmail.com


http://facebook.com/clubearcturus
http://facebook.com/clubearcturus
http://clubearcturus.wordpress.com
mailto:

Maico Zorzan
maicozorzan@outlook.com

Quando olhamos para o céu
a noite, além do belissimo
visual astronémico com suas
estrelas cintilantes, planetas
visiveis, Lua, nuvens e uma
fatia visivel do universo ao
fundo, nos deparamos
também com as crencas,
lendas e mitos antigos
imortalizados na ab6éboda
celeste sobre nossas cabecas.
Registros de uma era onde
os homens olhavam muito
mais para o espetdculo
noturno no palco do
firmamento que nossa
geracdo faminta por
tecnologia e insegura dentro

das construcoes.

Desde o nome dos corpos do
sistema solar, as
constelacoes conhecidas
desde a antiguidade, o nome
das estrelas, nossas crencas e
lendas que se perpetuaram
na mitologia, também se
perpetuam na astronomia
dando nome e referenciando
nosso conhecimento em
astronomia.

Damos o nome de mito a
uma narrativa de cardter
simbélico-imagético, ou
seja, 0 mito ndo é uma
realidade independente,
mas evolui com as condigoes
histéricas e étnicas
relacionadas a uma dada

cultura, que procura
explicar e demonstrar, por
meio da agdao e do modo de
ser das personagens, a
origem das coisas. E estao
presentes em todas as
civilizacoes através de suas
lendas, seus ritos e seu
folclore.

Na astronomia ocidental nos
deparamos a todo momento
com a mitologia greco-
romana, mas nao sé ela
molda nosso céu noturno,
temos uma grande
influéncia dos povos
muculmanos que muito
fizeram pela astronomia
antiga, povos ancestrais
como maias, incas, tupi-
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A concepcao heliocéntrica da tradigao dos sinos do horéscopo
a partir da posicéo do Sol sobre as constelagdes zodiacais.

guarani, aborigenes, além da
vasta mitologia asidtica dos
povos chineses, indiano e
japonés por exemplo, que
sdo tdo ricas, ou até mais,
que a greco-romana.

A astrologia é um exemplo
claro de como o homem
tentou em sua histéria
buscar uma correlagdo entre
eventos astronomicos e a
posicdo de astros na
abéboda celeste aos
acontecimentos humanos e
principalmente as
caracteristicas humanas.
Dando a isso um valor de
crenca, e orientando povos e
nagdes por achismos nesse
sentido.Constatacdo de
relacoes entre fendmenos
celestes e terrestres: o
desenrolar das estacoes e o
percurso do Sol, as fases
lunares e a intensidade das
marés. Pensando em termos
causais, isso iria acabar
dando origem a diversas
crencas, e na astrologia.

Desse olhar sobre o céu, o
homem notou algumas
regularidades, tais como os

dias, estacdes e as fases da
Lua, posicdo de asterismos.
Disso, surgiram reflexdes
que levaram a busca de leis
naturais, imutdveis; e
também a “tentacao” de
colocar 14 seres
sobrenaturais e todo
poderosos.

Embora os grandes
fendmenos astrondmicos
sejam periodicos, como as
fases da Lua, por exemplo,
algumas vezes ocorriam
acontecimentos
excepcionais: eclipses do Sol
e da Lua, cometas, ou
estrelas cadentes.

A curiosidade latente na
espécie humana sempre se
perguntou o que eram
aqueles pontos luminosos
no firmamento, o que
seriam as estrelas? Do que é
feito o céu? Como se criou o
universo? De onde viemos e
para onde vamos? Essas
perguntas sempre estiveram
atuais em nossa sociedade,
tendo ela buscado responde-
las de acordo com o
conhecimento de sua época,
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seja hoje com o advento da
ciéncia moderna, seja com
astrologia, alquimia,

religido, filosofia ou folclore.

Hoje sabemos o que sao
estrelas, quem sao nossos
planetas vizinhos, e até
alguns planetas que orbitam
algumas estrelas,
entendemos os grandes
icebergs sujos que sdo os
cometas, estivemos na Lua e
nao nos assustamos mais
com pequenas rochas
espaciais que teimam em
entrar em nossa atmosfera
proporcionando o
espetdculo dos meteoros,
que antigos chamavam de
estrela cadente.

Imaginem o homem antigo,
quando viu pela primeira
vez um cometa? O que pensa
uma crianga ao ver um
meteoro cruzando o céu em
um risco de luz colorida,
sem ter o conhecimento do
que seja? O espanto de quem
viu um eclipse quando o Sol
deveria estar a pino no céu?
Pois é, deve ter sido algo
entre o magnifico e o
aterrorizante, ndo acham?
Ainda hoje a ciéncia
moderna traz seus
questionamentos sobre a
origem da vida, de nosso
planeta, por menores de
nossa evolucdo. Estudamos e
buscamos respostas sobre
curiosidades que sdo
pertinentes ndo a nossa
geracdo, mas a toda a
histéria da humanidade.
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Somos curiosos como
espécie, e estamos longe de
termos todas as respostas.
Entdo da mesma forma que
14 na origem dos povos
carregdvamos na mitologia
algumas respostas, hoje
ainda carregamos lendas e
estérias modernas que
muitos compram como
verdade.

Sem contar nosso folclore
moderno, que ndo podemos
considerar como mito
dentro da definicao do
termo propriamente dita,
mas que ja fazem parte de
nossas lendas modernas.
Quem nunca ouviu alguém
falando que a Terra é plana,
ou que conhece alguém que
viu um disco voador, que
Marte vai dar espetdculo no
céu tomando o
protagonismo da Lua, de
planetas fantasiosos como
Nibiru e cia que estdo vindo
em direcao a 0 nosso
encontro, mas com voo
sempre atrasado.

Do gigante cagador Orion e
sua obsessdo pelas pléiades,
sua amizade com Sirius e
sua fuga do escorpido
enviado para mata-lo. Da
grande ema nos céus do Sul
e que era vista pelos nossos
indios. Da vd lactea surgida
do leite derramado do seio
de Hera ao amamentar
Hércules, e que para outros
povos era um caminho de
aves misticas voadoras. A Lua
e 0 Sdo Jorge, que para

De acordo com o escritor grego Lucian (125-180 A.D.), o gigante cego Orion é

iz

mostrado direcionado para os raios de cura do sol por Cedalion, que anda de costas.
Poussin deu a histéria um contexto meteorolégico mostrando os vapores da terra
subindo em diregdo a lua (onde Diana fica observando). Nicolas Poussin - 1658

outros é um coelho
estampado na face lunar. A
ursa maior, arado, cagarola,
carruagem de Odin e tantos
outros nomes dados ao
mesmo asterismo presente
no céu do Norte. Os deuses
greco-romanos que passeiam
pelo nosso sistema solar.
Tudo € mitologia, e com
belissima narrativa nos
permite aprendermos sobre
0s povos cldssicos olhando
para o espetdculo do nosso
céu noturno.

Mas falarmos disso tudo em
um dnico momento seria
ndo valorizar a histéria de
nossa humanidade e
desperdicar toda uma era da
nossa civilizagao. Portanto
nesse texto a Unica intencao
é instigar a busca por essa
linda parte de nossa cultura
e anunciar o inicio de uma
nova série de artigos onde

mostraremos em cada um
deles um capitulo com
curiosidades sobre partes da
mitologia envolvida na
astronomia. Nas proximas
edicOes teremos:

«Os planetas;
«Constelacdes zodiacais;
«Orion, Sirius e o escorpiio;
.Cometas;
<A estrela de Belém;
«Meteoros e o encanto das
estrelas cadentes;
<A Lua e seus encantos;
«Eclipses;
«Astronomia das ardbias;
«Astronomia indigena;
.Astronomia aborigene;
<A pedra negra do Isl3;
«A criacao do mundo.

Maico A. Zorzan é astrbnomo

amador. Graduou-se em Matematica
pela UEM.

Leitura recomendada:
Schmidt, Joel; Dicionario de
mitologia grega e romana;
Editora 70-Brasil
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raeletrorafa@gmail.com

Na edicao nimero 10 da
Revista Astronova, foi
publicado um artigo sobre o
Diagrama de Hertzsprung-
Russell. Ali foi citada a
importancia e praticidade
deste diagrama no estudo da
Astrofisica estelar.

Na figura 1 tem-se a
luminosidade em funcao da
temperatura. Notam-se
também regides nas quais se
encontram estrelas de
diferentes aspectos.

A diagonal do diagrama,
denominada sequéncia
principal, é onde se

encontra a maior parte das
estrelas. Ela vai de estrelas
vermelhas, que apresentam
temperaturas de superficie
da ordem de 2500 a 4000 K;
a estrelas azuis, que chegam
a 30.000 K. Quanto a
luminosidade, as estrelas
variam entre 0,0001 a
100.000 vezes a
luminosidade do Sol, usada
como referéncia.

Devido a pressao
gravitacional, no nucleo da
estrela ocorrem reacdes de
fusdo de ntcleos de
hidrogénio formando o
elemento hélio. E esta
reacdo, denominada cadeia
préton-proton, que serd

majoritdria na vida da
estrela. (Esta reacdo € citada
no artigo Nucleossintese
estelar, publicado na edicao
numero 17 da Revista
Astronova).

Todas as estrelas da
sequéncia principal
encontram-se no estado de
equilibrio hidrostdtico, que
apesar do nome nao tem
nada a ver com dgua. Este é
o equilibrio entre a pressao
gravitacional, causada pela
massa da estrela e que tende
a colapsd-la; e a pressdo
térmica, que ocorre devido a
reacao de fusdo nuclear e
tende a expandir a estrela.
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A posicao de uma estrela na
sequéncia principal depende
apenas da sua massa.
Estrelas com maior massa
apresentam maior pressao
gravitacional,
consequentemente a reagao
nuclear é mais intensa.
Assim, estrelas de maior
massa apresentam maiores
temperaturas e
luminosidades.

Azul é a cor mais quente

Nota-se na sequéncia
principal que as estrelas
também estdo separadas por
cores da sua superficie. As
estrelas mais frias e menos
luminosas sdo avermelhadas
e as estrelas azuis sdo muito
mais quentes e luminosas.

Ao analisarmos o espectro
luminoso (figura 2), as cores
mais préximas do
ultravioleta (UV), azul e
violeta, apresentam menor
comprimento de onda (entre
500 e 400 nm).

A cor vermelha apresenta os
maiores comprimentos de
onda (entre 740 e 650 nm),
aproximando-se do
infravermelho (IR, do inglés,
infrared).

Da Mecanica Quantica,
sabemos que um féton de
luz transporta uma

AstroNova . N.19 . 2018

Caracteristicas das estrelas

LUMINOSIDADE
Taxa com que uma estrela emite energia em relagdo ao Sol
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Eridani B 7 - Sol
R

| 8- Procyon B

G- Alpha Centauri 11 - Betelgeuse

12 - Estrela de Barnard

Figura 1 Diagrama de Hertzsprung-Russell.
Disponivel em http://astro.if.ufrgs.br/estrelas/node2.htm

quantidade de energia e esta
depende do comprimento de
onda. A equagao abaixo foi
deduzida por Einstein:

E=h.c/\

Onde E € a energia do féton,
h é a constante de Planck, c
é avelocidadedaluzeXléo
comprimento de onda.

A energia do f6ton é
inversamente proporcional
ao comprimento de onda.

24

Desta forma, o féton de luz
vermelha transporta menos
energia que um féton de luz
violeta.

Assim, a cor de uma estrela é
também um importante
fator de classificacdo pois
estd relacionada a sua
temperatura. Isso permite
classificar as estrelas por
classes espectrais,
denominadas pelas letras O
BAFGKM.
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Desta forma, podemos
afirmar que nas estrelas da
sequéncia principal, os
parametros temperatura,
luminosidade, tamanho, cor
e classe espectral estdao
totalmente relacionados a
massa da estrela. A figura 3
apresenta uma comparagao
de diferentes estrelas a
partir da classe espectral,
cor e tamanho.

Ao realizar a andlise de
espectro de estrelas de
diferentes classes espectrais,
é nitida a diferenca nas
intensidades de luz
emitidas. As figuras 4, 5e 6
mostram os espectros de
uma estrela tipo O, tipo G e
tipo M.

300
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400
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500

uv

s|omas|sny

ELFLI YT

T
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LEPLAETTY

Figura 2. Espectro da luz visivel (VIS)
com os comprimentos de onda de cada cor.

MKGF A

Figura 3. Variedade das estrelas da sequéncia principal mostrando a variagao
de tamanho conforme a cor e classe espectral.

O Sol, por exemplo, é uma
estrela do tipo G5. Seu
espectro é o apresentado na
figura 5, compare com o
espectro de uma estrela azul
(com temperatura de
superficie de 30.000 K) e
com uma estrela vermelha
(com temperatura de
superficie de 3000 K).

Transporte de energia dentro
da estrela

A energia gerada no ntcleo
estelar é transportada para a
superficie por diferentes
mecanismos de
transferéncia de energia,
podendo ser por conveccao
ou por radiacao.

No mecanismo de
convecgao, ocorre
transferéncia de energia e
de matéria. E equivalente ao
que encontramos numa
panela com dgua sendo
aquecida, a 4gua aquecida
sobe e a fria, mais densa,
desce para o fundo da

panela. Na radiacdo, ocorre
transferéncia apenas de
energia, sem transferéncia
de matéria.

Diferentes tipos de estrelas
da sequéncia principal
apresentam diferentes
mecanismos de
transferéncia. (Figura 7)

Estrelas vermelhas com
menos da metade da massa
do Sol apresentam apenas
correntes de conveccdo em
seu interior.Estrelas com
massa variando entre 0,5 e
1,5 vezes a massa do Sol,
apresentam transferéncia
por radiacdo no ntcleo e por
correntes de conveccao em
sua camada mais externa.E
para estrelas com massas
maiores que 1,5 vezes a
massa do Sol, o nicleo
apresenta correntes de
conveccao e em sua camada
mais externa, a
transferéncia se dd por
radiacdo.
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Quanto tempo dura uma OV aswo 000 5500 6000 £500 7000 7500 2000 8500
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3

estrela?

O tempo que uma estrela
permanece na sequéncia
principal também € GSiil  4s00 5000 5500 6000 8500 7000 7500 8000 8500

Hi Hp Ma
dependente de sua massa. -

Estrelas mais massivas tem

maior taxa de reacao Figura 5. Espectro de uma estrela da classe espectral G, subtipo 5.
nuclear, ou seja, num

. M6V ’

lnteI'VEllO de tempO X 4_500 5.000 5500 : Ib_ODU 6{::? 7_003 ??00 8?00 8l506

acontecem muito mais
reacoes de fusdo numa

Figura 4. Espectro de uma estrela da classe espectral O, subtipo 5.

estrela azul que numa Figura 6. Espectro de uma estrela da classe espectral M, subtipo 6.

estrela vermelha. Com isso,

o hidrogénio numa estrela comparagao, o Universo tem  de geracio de energia.

azul é consumido muito ‘apenas' 15 bilhoes de anos.

mais rapidamente, de modo | Ao sair da sequéncia

que com o tempo, outras E importante salientar que principal, uma estrela segue

cadeias de reagdo nuclear uma estrela na sequéncia um caminho que depende

acontecem. principal ndo muda para da sua massa, pode se tornar
outra regido da sequéncia. uma gigante vermelha, uma

Assim, estrelas azuis Assim, uma estrela amarela supernova, uma

permanecem na sequéncia ndo vai se tornar azul e vice-  supergigante... mas esses

principal por alguns de versa. O que ocorre é asaida  caminhos sdo assuntos para

milhoes de anos, as da estrela da sequéncia proximos artigos.

vermelhas ficardo por principal quando a fusao

Rafael Candido Jr. é membro
fundador do grupo Arcturus. E
Como parametro de mais a forma preponderante graduado e mestre em Engenharia
Quimica (USP) e doutorando em

Engenharia Aeroespacial (ITA).

centenas de bilhdes de anos.  nuclear de hidrogénio nao é

Bibliografia recomendada:
Fundamental Astronomy
Hannu Karttunen, Springer

Fundamental
Astronomy

OO0
®
DS

0,5-15

M=>15
Figura 7. Mecanismos de transferéncia em fungéo da massa da
estrela relativas a massa do Sol.
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Rogério C. Souza
rogercsouza@yahoo.com.br

“Se os seres humanos
evoluiram do macaco, de
onde veio o0 macaco?”

Algumas pessoas podem
fazer esta pergunta em tom
provocativo, mas ela é
essencial para a
compreensdo dos fendmenos
evolutivos que nossos
ancestrais primatas mais
longinquos passaram.

Do ponto de vista zooldgico,
os seres humanos também
sdo considerados um tipo de
macaco, bipede, que
comecou a se distanciar do
ancestral mais préximo ha
sete milhoes de anos.
Portanto nao é de todo
correto dizer que “evoluimos
de macacos”. O mais preciso

seria dizer que nos
separamos dos outros
macacos atuais.

Os primeiros

Os mamiferos surgiram
quase que ao mesmo tempo
em que os primeiros
dinossauros, no periodo
Tridssico da era Mesozdica,
como o Brasilitherium. S6 que
ao contrdrio dos
dinossauros, os mamiferos
ndo conseguiram se impor e
conquistar os outros nichos
ecologicos. Os dinossauros
ocupavam todos os nichos
terrestres, 0s pterossauros
ocupavam os céus e 0s
répteis aqudticos ocupavam
0s mares e oceanos. Por isso
a era Mesozoéica é chamada
de “A Era dos Répteis”.

Atualmente existem trés

ASTRO
INOVA

grupos de mamiferos: os
Monotremados como o
ornitorrinco, que ainda
carregam caracteristicas de
répteis, como botar ovos; ja
0s Marsupiais como 0s
cangurus e os sarués nao
botam ovos, mas possuem a
gestacdo incompleta devido
a auséncia de placenta, o
feto é obrigado a nascer
muito antes para escapar do
sistema imunolégico da
mae; jd 0 NOSsO grupo, os
Placentdrios acabaram por
dominar todos os ambientes
e neles o filhote nasce
pronto.

Os Placentdrios surgiram no
Periodo Jurdssico, na Era
Mesozéica. O mais antigo foi
descoberto na China, o
Juramaia, ou “mae jurdssica”.
Carregava caracteristicas
dentdrias que o identificam
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Braslitheriumriograndensis, um dos mais antigos mamiferos.

como um dos primeiros
mamiferos placentdrios.

Durante 160 milhdes de
anos o planeta foi assim,
centenas de milhares de
espécies de dinossauros e
outros répteis apareceram e
se extinguiram, enquanto os
mamiferos sé conseguiam
sobreviver devido ao
pequeno tamanho
(semelhante a um sarué ou
gambd atual) e também por
serem noturnos, onde era
mais fdcil escapar da caca
dos dinossauros.

A grande diferenca ocorreu
hd 65 milhdes de anos, onde
um corpo celeste,
provavelmente um
meteorito com 10
quiléometros de diametro se
chocou com a Terra,
causando uma cascata de
mudancas ambientais, ndo
permitindo aos dinossauros
desenvolverem capacidade
de adaptacdo suficiente.
Suas cadeias alimentares
cairam, somente as aves,

crocodilos, lagartos,
serpentes, tartarugas,
anfibios e todos os grupos
animais que existem hoje
sobreviveram, junto com os
pequenos mamiferos.

Nesse momento os
mamiferos obtiveram sua

vitéria sobre a “opressao

dinossauriana” e estavam
livres para evoluir e ocupar
todos os nichos antes

Juramaiasinensis, a “mae jurassica’,

AstroNova . N.19 . 2018

ocupados pelos répteis.

A nossa Era

Desde o fim do periodo
Cretdceo (ultimo dos trés
periodos da Era Mesozdica),
hd 65 milhdes de anos,
vivemos a Era Cenozdica,
conhecida com a Era dos
Mamiferos. Se iniciou com o
periodo Pale6geno, passou
pelo Nedgeno e agora
estamos no Quartendrio.
Neste tempo transcorrido
vdrios grupos de mamiferos
evoluiram e se
diversificaram, alguns se
extinguindo e nao
possuindo representantes
vivos hoje.

Do galho evolutivo que se
originaram os primatas,
também evoluiram os
coelhos e roedores. A
principal diferenciacao

ocorreu no cranio dos

o mamifero placentario mais antigo ja descoberto.

28



AstroNova . N.19 . 2018

comum em animais
predadores, foi o
posicionamento das orbitas
oculares totalmente para
frente, o que € 6timo para a
caca de insetos. Nossa
Ordem zoolégica, os

Primatas, pode ser rastreada

quase até a extingao dos
dinossauros, o género
Plesiadapis é considerado o
mais antigo jd encontrado.
Vivia no hemisfério norte,
da China até América do

norte hd 60 milhoes de anos.

Este género ainda ndo
possuia todas as
caracteristicas de um
primata, como as orbitas
oculares voltadas para
frente, permitindo uma
visdo binocular. Lembravam
mais um esquilo e somente
suas maos que jd eram
parecidas com as dos
macacos. Essa caracteristica
provavelmente favoreceu a
adaptacdo ao ambiente
arboricola.

primatas. Uma caracteristica

Cerca de 10 milhoes de anos
depois do Plesiadapis surgia
um novo género, encontrado
em rochas formadas em um
antigo lago, proveniente da
Alemanha, era o
Darwiniusmasilae, apelidado
de “Ida”, virou até doodle no
Google, celebridade no
momento em que foi
descrito.

Plesiadapis, considerado um dos primeiros primatas.

“Livres da opressao dinossauriana”

O género Darwinius era
semelhante a um grupo de
primatas ainda vivo hoje em
dia, os 1émures da animacao
Madagdscar, espécie do
também famoso Rei Julien.

A ilha de Madagdscar é um
6timo exemplo de
isolamento geografico. Os
ancestrais dos primatas
dessa ilha desembarcaram
nela hd muitos milhdes de
anos, ocuparam os nichos
ecolégicos que ainda
existem, por isso nao
perderam as caracteristicas
dos primeiros primatas, ao
contrdrio do continente
onde os ambientes
mudaram e as espécies de
primatas também tiveram
que mudar para se adaptar e
acabaram se diferenciando
dos ancestrais. Madagdscar
tornou-se um santudrio dos
primeiros primatas.
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Primatas sdo animais
essencialmente tropicais,
poucas sdo as espécies que se
adaptaram a viver em
ambientes mais frios ou
temperados, seu
aparecimento ocorreu
também em dreas tropicais,
mas que ndo existem mais
hoje, na antiga Europa e

Primat;

as de Madagascar, semelhantes aos primeiros primatas

Asia. A geografia do Planeta
sempre mudou muito desde
sua formacao. Nos ultimos
65 milhoes de anos os
continentes estavam
caminhando para o que sao
hoje, quando os primeiros
primatas surgiram ainda
existiam um oceano
chamado Thetis, ia da
Indonésia até América do
norte, o0 Mar Mediterraneo

S [
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Reconstrugdo em vida
do Darwiniusmasilae

que existe hoje é o que resta
deste antigo oceano.

Devido as correntes
marinhas quentes, a Europa
eram um local quente e
umido, cheio de ilhas,
ambientes 6timos para o
desenvolvimento de
florestas tropicas cheias de
frutos e estas florestas sendo
povoadas por mamiferos
arboricolas, como os
primeiros primatas.

Esse Oceano Thetis ocupava
a faixa do trépico de cancer,
mantinha o planeta quente
através da circulacao das
correntes marinhas. Até que
essas correntes foram
interrompidas, o Oceano
Thetis acabara de se
transformar em Mar de
Thetis, a América do Norte
se dirigiu ao sul e a América
Central se elevou um pouco
mais, entdo o evento de
maior impacto para o clima
ocorreu, a Antdrtica ficou
isolada do restante do
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K/T Boundary 66 Ma .
planeta, surgindo a Corrente

Circumpolar Antdrtica, que
isolou o continente em uma
era glacial sem fim,
esfriando e secando o
planeta inteiro como
consequéncia.

Para os seres vivos restavam
duas opgoes, ou se
adaptavam ou se
extinguiam, para as plantas
tropicais da Europa nao
houve jeito, para os animais
havia a possibilidade de
migrarem para ambientes
propicios, e para os primatas
este ambiente estava mais ao
sul, na Africa.

3 E foi nos ambientes tropicais
) R africanos que os primatas
f f ¥ i comecaram a desenvolver as
Indian feicoes que conhecemos,
£ nariz mais curto, visao
colorida ao contrdrio dos
ancestrais que eram
noturnos e nao enxergavam
cores, dessas linhagens
sairiam aquelas que iriam
originar os grandes simios e
também a todos nos,
humanos.

d
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O ato de jogar € tao antigo
quanto o préprio homem,
em esséncia, ndo é absurdo
dizer que nossa sociedade é
um jogo no qual noés, os
personagens (jogadores),
temos que sobreviver. Para
Huizinga (1990), “o jogo é
anterior a cultura e esta
surge a partir do jogo. O
jogo, propicia a aculturacao
e a socializacdo ao ensinar a
dialética da liberdade das
regras, das convencoes
livremente aceitas, levando
ao cerne de toda a
civilizacdo” (p.7). Considera
ainda que o jogo e o espirito
Iidico tém papel essencial
na histoéria das sociedades e
das culturas, como forma
especifica de atividade e
como funcao social.

Huizinga (1990) explicita
que a nocao de jogo “como
um fator distinto e
fundamental, presente em
tudo o que acontece no
mundo [...] é no jogo e pelo
jogo que a civilizacao surge
e se desenvolve” (p.15). Para
ele, o jogo faz parte da
cultura e gera a prépria
cultura.

Jogos de cartas ou de
tabuleiro podem acomodar
vdrias pessoas ao mesmo
tempo enquanto quase todas
as formas de
entretenimento eletronico
sdo individualizadas. Por
isso sdo importantes na
formacdo humana porque
gera momentos de
incerteza, tensdo, tristeza,
alegria, desafio e capacidade
de enfrentar problemas,
dentre outros. Apesar disso,

o ambiente é geralmente

amistoso e cordial, muito
diferente daquele de uma
disputa de videogame ou

computador.

Uma das caracteristicas mais
importantes dos jogos de
cartas ou tabuleiro € a sua
separacao da vida cotidiana,
constituindo-se em um
espaco fechado com regras
préprias definidas, mas
mutdveis, onde os
participantes atuam de
forma descompromissada
em uma espécie de “bolha
Iidica”, que durante o jogo
ndo tem consequéncias no
mundo exterior, porém, essa
experiéncia enriquecedora é
absorvida pelos
participantes e podem
refletir no mundo exterior
de maneira muito positiva
(PEREIRA, 2006).
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A atividade de jogar deve
tornar-se uma alternativa de
realizacdo pessoal que, além
de possibilitar a expressao
de sentimentos e emocoes,
propiciam a aprendizagem
de comportamentos
adequados e adaptativos,
aumentando a possibilidade
de éxito na aprendizagem e
oportunizando a descoberta
de solugOes para os mais
variados problemas, através
do estabelecimento de
estratégias e implicacgoes,
encorajando os estudantes a
resolvé-los.

E uma atividade rica e de
grande efeito que responde
as necessidades lidicas,
intelectuais e afetivas,
estimulando a vida social e
representando, assim,
importante contribui¢do na
aprendizagem. Santos (1998)
afirma que as atividades
Iidicas podem contribuir
significativamente para o
processo de construcao do
conhecimento e que o jogo é
uma fonte de prazer e

i
descoberta. Através do jogo
se revela a autonomia, a
originalidade, a
possibilidade de ser livre, de
inventar e de poder
expressar o préprio desejo
convivendo com as
diferencas. Outro aspecto
importante € aprender a
fazer escolhas e aceitar as
consequéncias dessas
escolhas. Aceitar e aprender
a lidar com a vitéria ou a
derrota, sabendo que se
pode tentar vencer, mas
correndo o risco de perder.
Exercita-se, assim, para o
enfrentamento dos
acontecimentos acidentais
do cotidiano.

Em um ambiente
educacional, a importancia
dos jogos ocorre quando a
diversdo se torna
aprendizagem e
experiéncias cotidianas,
conforme Lopes (2001):

E muito mais eficiente aprender
por meio de jogos e, isso é vdlido
para todas as idades, desde o
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maternal até a fase adulta. O
jogo em si, possui componentes
do cotidiano e o envolvimento
desperta o interesse do aprendiz,
que se torna sujeito ativo do
processo, e a confecgdo dos
préprios jogos €é ainda muito
mais emocionante do que apenas
jogar. (LOPES, 2001, p. 23).

Quando se entende que o
conhecimento € resultante
de trocas, da interagdo entre
sujeito e meio, 0 jogo passa a
ser uma ferramenta
importante nos processos de
desenvolvimento e
aprendizagem. Ele se baseia
no interesse pelo lidico
(diversdo) que independe da
faixa etdria e podem
promover ambientes de
aprendizagem atraentes e
gratificantes, constituindo-
se num recurso poderoso de
estimulo para o
desenvolvimento integral do
aluno. Segundo Rizzo (1999),
os jogos desenvolvem a
atencado, disciplina,
autocontrole, respeito a
regras e habilidades
perceptivas e motoras
relativas a cada tipo de jogo
oferecido.

Infelizmente, no Brasil, o
uso de jogos no ambiente
escolar/educacional ainda é
muito pouco aproveitado,
especialmente no Ensino
Fundamental 2 (do 62 ao 9°
ano) e no Ensino Médio e sdo
2 os motivos principais para
isso: 1) ndo hd muitos jogos
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que sdo produzidos para
serem usados no ambiente

especial a sala de aula); 2)
desconhecimento geral (e
ndo é exagerado dizer que

seja um preconceito) sobre o

uso do ludico e jogos na
educacdo. Ainda domina
uma visdo tradicionalista de

que o ludico e aprendizagem

nao combinam na escola.

Outro ponto relevante é a
necessidade que sejam
ofertados cursos de
formacao continuada e que
também seja trabalhada a
questao do lddico e jogos na
formacdo inicial de
professores, especialmente
os de Ciéncias, Fisica,
Quimica e Biologia, para que
eles entendam melhor essa
questdo e comecem a inseri-
la em sua prdtica
pedagodgica.

Sou professor da disciplina
de Estdgio Supervisionado
em Fisica III no curso de
Licenciatura em Fisica da
Universidade Estadual de
Maringd e uma parte
importante da formacao que
proporciono € relacionada a
metodologias e recursos
diferenciados do tradicional,
dentre eles, lidico e jogos.
Discutimos a questdo do
Iidico e do uso dos jogos,
meus alunos jogam alguns
jogos de Fisica (de tabuleiro
e de cartas) que eu produzi e
depois em grupos eles sdao

instigados a produzirem
seus proprios jogos de Fisica
(alguns desses jogos podem
ser encontrados no meu site
Recursos de fisica:
www.recursosdefisica.com.b
I, na pagina jogos educativos
e na subpdgina Jogos de
Fisica). £ uma das atividades
mais importantes e
prazerosas de trabalhar na
disciplina.

A mensagem mais
importante que quero deixar
com esse texto é que os
jogos fazem parte de nossa
vida, de nossa cultura e de
nossa sociedade. E também
uma “vdlvula de escape” de
nossa realidade onde
podemos, por algum tempo,
deixar de lado nossos
problemas, relaxar e divertir
com 0S amigos.

No dmbito educacional, é
necessdrio mostrar que que
Ciéncia e diversao nao sao
terrenos excludentes, mas
amalgamados na génese de

todo o conhecimento: a
curiosidade! Sem
curiosidade ndo hd
interesse, sem interesse eles
ndo aprendem e se eles nao
aprendem, ndo conseguem
se apaixonar pela Ciéncia,
em especial pela Astronomia
que tanto amamos e 0s jogos
é um facilitador para que
isso aconteca.

Uma das coisas que mais
gosto de fazer é produzir
recursos de ensino, em
especial, jogos (cartas e
tabuleiro) de Fisica e de
Astronomia. Nos tltimos 2
anos venho desenvolvendo
vdrios deles e chegou o
momento de socializar esses
recursos. Entdo, comegando
por esta edicao da AstroNova
e nas proximas estarei
divulgando e
disponibilizando vdrios
jogos para quem queira se
divertir e para quem queira
aproveitd-los no Ensino de
Astronomia. Inicio pelo jogo
a seguir.
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BATALHA DO SISTEMA SOLAR

Este jogo nao foi
desenvolvido para ser um
jogo educativo, mas sim
para ser um jogo de
entretenimento (diversao)
que envolve a temdtica do
Sistema Solar, entretanto,
como nao € necessdrio ter
conhecimento de
Astronomiapara jogar, ele
pode servir como catalisador
para uma eventual discussao
e/ou abordagem do assunto
em uma sala de aula ou em
um curso. Também pode
ajudar a despertar o
interesse dos jogadores pelo
assunto.

O jogo comporta entre 3
(minimo) até 6 jogadores
(mdximo) e possui 99 cartas
de jogo, mais 6 cartas “Como
jogar”, que explica
resumidamente os passos de
como jogar, mais 3 cartas
“Objetivo”, que apresenta
resumidamente o objetivo
do jogo e mais alguns
marcadores.

O objetivo de cada jogador é
conseguir coletar todas as 8
cartas de Planetas na
sequéncia correta,
comecando pela carta
“Mercurio” até a carta
“Netuno”. Essa sequéncia
deve ser montada na mesa,
na frente do jogador e a vista
de todos os outros jogadores.
Cada jogador tentard
montar a sua sequéncia e

dificultar que os outros
jogadores montem suas
respectivas sequéncias.

O jogo completo - regras e
cartas - pode ser baixado no
site Recursos de Fisica em
www.recursosdefisica.com.br na
pdgina “Jogos Educativos” e
subpdgina “Jogos de
Astronomia”.

Como jogar

Uma ordem precisa ser
estabelecida entre os
jogadores para jogarem
(quem inicia e sentido
hordrio ou anti-hordrio);

As cartas precisam ser bem
embaralhadas, distribuidas
5 cartas para cada jogador e
o resto das cartas deve
compor o monte de compras
e ficarem viradas para baixo;

Quando as cartas forem
descartadas, elas deverdo
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ficar uma em cima da outra
e viradas para cima,
compondo o monte de
descarte;

Na vez de jogar de cada
jogador, inicialmente ele
deve comprar uma carta do
monte de compra ou pegar a
primeira carta do monte de
descarte, mas somente se ela
for uma carta de planeta;

Cada jogador pode realizar
somente 1 acdo por jogadae
existe 3 opgoes de acdes para
os jogadores:

1) Jogar uma carta de
planeta em sua respectiva
sequéncia.

2) Usar o efeito de uma
carta;

3) Descartar qualquer carta.

Nao é permitido um jogador
realizar 2 acOes na mesma
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vez de jogar a ndo ser um
efeito de uma carta;

Cada jogador precisa
terminar a sua vez de jogar
com 5 cartas nas maos.Isso é
importante;

Nenhum jogador pode sofrer
o efeito de 2 cartas ao
mesmo tempo;

Cartas de efeito podem ser
usadas contra qualquer
jogador desde que obedecam
as condicOes indicadas nas
cartas;

A sequéncia correta das
cartas de planetas para
ganhar o jogo é: Mercurio,
Vénus, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano e
Netuno(como na imagem
abaixo). Nao é possivel
iniciar com outro planeta. A
carta Vénus s6 pode ser
jogada na mesa quando a
carta Mercturio jd tiver sido
jogada. A carta Terra s6 pode
ser jogada quando a carta
Vénus jd tiver sido jogada e
assim por diante até que o
jogador tenha a
oportunidade de jogar a
carta Netuno;

Ganha o jogo o jogador que
primeiro conseguir jogar a
carta “Netuno” em sua
sequéncia.

Efeitos das cartas

Todas as cartas de jogo tém
um efeito, inclusive a dos

planetas e a descricdo efou a
condicdo para a ativacdao do

efeito estdo informados nas

proéprias cartas.

Cada carta de planeta tem
um efeito cuja aplicacao é
automadtica quando ela é
jogada na mesa em sua
sequéncia. Os efeitos
precisam ser executados na
hora ou quando o jogador

for jogar na préxima rodada.

As condigoes de quando
serdo aplicados estao
descritas nas préprias
cartas.

Quando um jogador é
afetado por um efeito e ele
tem duracdo de 1 uma ou 2
rodadas, use as fichas para
marcar a duracao do efeito.
Por exemplo: se um jogador
é afetado pela carta
“Asteroide”, ele ficard 2
rodadas sem jogar. Essas 2
rodadas sdo indicadas por 2
fichas que devem ficar na
frente do jogador afetado.
Ao passar a primeira rodada
sem jogar, 1 ficha é retirada
e ao passar a segunda
rodadas sem jogar, a dltima
ficha também € retirada e o
jogador fica livre do efeito.

Carta Sol (3 cartas): essa é
uma carta especial porque
ela é um Coringa que
substitui quase todas as
cartas de planetas, ela s6
ndo pode substituir a carta
“Netuno”, a dltima da
sequéncia.

Efeito especial da carta “Sol”
(optativo): ela também tem
um efeito especial que
permite o jogador realocar a
carta “Sol” na sequéncia dos
planetas com o custo de
ficar 2 rodadas sem jogar
(usando as fichas para
marcar essas rodadas),
entretanto, esse efeito
especial s6 pode ser usado
uma vez por cada carta
“Sol”. Por exemplo: um
jogador usou a carta “Sol”
para substituir a carta
“Terra”. Conforme corre o
jogo e ndo importa que esse
jogador ja tenha jogado
outras cartas de planetas em
sua sequéncia, se ele
consegue uma carta “Terra”,
na préxima vez de jogar, ele
pode colocar essa carta no
lugar onde estava a carta
“Sol” e realocar a carta “Sol”
para o lugar do préximo
planeta necessdrio na
sequéncia.

Cartas de planetas
duplicadas: um jogador deve
descartar o mais rdpido
possivel se ele possuir 2 ou
mais cartas do mesmo
planeta ou cartas de um
planeta que ele j4 tenha
jogado.

Monte de compras: quando
acabarem as cartas do
monte de compras, pegue o
monte de descarte,
embaralhe as cartas, vire ele
para baixo, use-o como novo
monte de compras.
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Sugestdo em relacdo ao
numero de participantes: o
numero ideal (e mdximo) de
participantes é de 6
jogadores, caso tenha menos
que isso, recomendamos
diminuir o nimero de
cartas de planetas conforme
as indicacoes a seguir:

3 jogadores: Exclua 3 cartas
de cada planeta (24 no total).

4 jogadores: Exclua 2 cartas
de cada planeta (16 no total).

5 jogadores: Exclua 1 carta
de cada planeta (8 no total).

6 jogadores: Nao exclua
nenhuma carta.

Dicas para impressao do jogo

- Para que as cartas durem
mais, recomendo que sejam
impressas em papel de
gramatura maior, entre 180
e 210 g/m3 ou maior (se a
impressora conseguir
imprimir). Como
comparacao, uma folha de
sulfite comum tem
gramatura de 75 g/m3;

- Outro parametro é o tipo de
papel: fosco ou brilhante.
Impressas no papel fosco, as
cartas sao melhores para
manusear, mas a qualidade
da impressao é menor.
Impressas em um papel
brilhante, a qualidade da
impressdao é bem maior, mas
as cartas sdo mais lisas e um

Estrutura das cartas

HIPITER

normes da carta

efeito da carla

nome da nana* CANPD WAGNETICD
efeito da ca rl,a* "

pouco mais dificeis de
manusear;

- Para quem decidir
imprimir em papel
brilhante, esse tipo de papel
é diferente para impressora
laser e para impressora jato
de tinta. Para impressora
laser é o papel Couché
Brilhante e para impressora
jato de tinta € o papel
fotogrdfico do tipo Glossy.

Ricardo Francisco Pereira é
professor do departamento de Fisica
da UEM. Graduou-se em Fisica e
doutorou-se em Educacéo para a
Ciéncia e a Matematica pela mesma
instituicdo. Mantém o site Recursos
de Fisica.
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