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EDITORIAL

Iniciamos o inverno com
. mais uma edigéo da- rewsta
AstroNova A, ma|or|a da

equipe estava.envolvidgna

" organizagéo do Encontro
Paranaense de ..
- Astronomia, ocorrido em
junho na cidade de .
Mandaguari, norte do
Estado. E também por
essa razao dedicamos o
final dessa edicdo com
algumas imagens do
evento. Sobr coordenagao

_geral de Adriane
Casteleira, foi o primeiro
Epast que o recém grupo
Gama de Astronomia
Amadora sediou. Como
sempre, um lugar para

‘rever amigos, trocar idéias, ..

_ e falar.do que mais
gostamos: Ciéncia.
..

Esta edigdo também vai

fundo no tema tecnoldgico:.

do ano: a Inteligéncia-
Artificial. Ricardo Francisco
Pereira e Maico Zorzan,

‘trataram de assunto com

abordagens diferentes: 0
primeiro usou diretamente

" os recursos do.ChatGPT

para criar uma situagdo de
entrevistaficticia, testando .
bem o aplicativo. Ja Maico
se foca no tema da
Educacéo.Cientifica,

apontanédo os avangos em
. limites dessa nova

ferramenta.

Rafael Candido Jr. traz um o

artigo sobre a contribuicao

do estudioso_sérvio Milutin’

Milakovitch sobre a
dinamica climatica do
nosso planeta:

Antes, como ja é nosso .
"costurie”, comegamos
com a aggnda de
langaméntos espaciais'e
um resumo das. atividades
nas estagdes espaciais |

Internacional e Tiangong. .-

Uma boa leitura!

Wilson Guerra
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Foguete: Antares (NG)

Foguete: Falcon Heavy (SpaceX) 0
Jupiter 3/EchoStar 24 - satélites Nave cargueira Cygnus, com J\ N
de comunicagao mantimentos e equipamentos para ISS

Local: Kennedy Space Center Local: Wallops Island /

Data: 23/07/2023 Data: 01/08/2023

Foguete: Falcon 9 (SpaceX) Foguete: Falcon Heavy (SpaceX)

Tripulagdo Crew-7 para a ISS Sonda Psyche (Nasa) para o asteroide
Local: Kennedy Space Center metalico Psico.
Data: 15/08/2023 Local: Kennedy Space Center

Data: 05/10/2023

Sonda Luna-25 para pesquisas na Progress-MS24, com mantimentos
superficie da Lua e equipamentos para ISS.

Local: Cosmédromo de Vostochny Local: Cosmédromo de Baikonur

Data: 10/08/2023 Data: 23/08/2023

Soyuz MS-24 com tripulagéo para
Estacao Espacial Internacional

Local: Cosmédromo de Baikonur
Data: 15/09/2023
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Foguete: Miura Foguete: Vega C (Ariane Space)
Teste orbital Satélite NAOS

Local: El Arenosillo/Espanha Local: Sinnamary (Guiana Francesa)
Data: setembro/2023 Data: setembro/2023

Foguete: LVM3 Foguete: PSLV

Miss@o lunar Chandrayaan-3 DS-SAR, satélite de comunicagédo
Local: base de Sriharikota Local: base de Satish Dhawan
Data: 06/01/2022 Data: 22/07/2023

Foguete: PSLV-XL

Cartosat-3B, sensoriamento remoto
Local: base de Satish Dhawan
Data: julho/2023

Foguete: H-2A

XRISM & SLIM, observatério de raios-X
e pousador lunar, respectivamente.
Local: centro espacial Tanegashima
Data: agosto/2023
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Esta nova sessdo da revista & dedicada aos

COMEQHNDO NH alunos e professores do Ensino Fundamental

e Médio e a todos os que querem

ﬂ ST ﬂ 0 N OMI H azr:ffi; it
#4 CONHECENDO
O SISTEMA SOLAR

UPITER

Jupiter é o maior planeta do Sistema Solar e sua atmosfera /#
é composta, principalmente, de Hidrogénio e Hélio. Jupiter
possui 95 satélites confirmados*, dentre eles, Ganimedes
€ o maior satélite do Sistema Solar*, sendo maior,
inclusive, que o planeta Mercurio.
*Segundo atualizacGo publicada em janeiro de 2023,

Distancia do Sol: 778.300.000 Km

Raio: 71.492 Km

Periodo de rotacao: 9 horas e 56 minutos terrestres

Periodo de translagao: 11 anos e 10 meses terrestres

Curiosidades

A massa de Jupiter chega a ser 2,5x maior que
a soma da massa de todos os outros planetas.
E Jupiter possui anel! Contudo, é tdo ténue que
apenas pode ser visivel em infravermelho.

SYANRUINN®,

Saturno é famoso por seus anéis, que podem ser
vistos facilmente com o auxilio de uma luneta,
binéculo ou de um telescépio amador, de forma
nitida como um circulo em volta do planeta sem
tocé-lo em nenhum ponto. Sua atmosfera é
composta principalmente por Hidrogénio.

Distancia do Sol: 1.429.400.000 Km

Raio: 68.268 Km - A o
Periodo de rotagao: 10 horas e 39 minutos voce ‘Q b I Q ?

Periodo de translagao: 29 anos, 6 meses terrestres

Se Saturno pudesse ser
colocado em uma bacia com
agua, ele boiaria. E o Unico
planeta cuja densidade é
menor que a da agua.

Estas curiosidades foram tiradas do jogo
“Conhecendo o Sistema Solar”, que vocé

pode encontrar e baixar em:
recursosdefisica.com.br
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CICLOS DE MILANKOVITCH

Rafael Candido Jr.

rafael@astronova.com.br

Como abordado no artigo da
edicao anterior da Revista
Astronova (n® 37), a Terra
apresenta outros
movimentos além da
rotacdo e da translacdo. E
como estes movimentos
ocorrem ao longo de
milénios, causam uma
influéncia no clima de tal
modo que seus resultados
sdo registrados
geologicamente.

Neste artigo, vamos
conhecer sobre o engenheiro
sérvio Milutin Milankovitch
que foi quem estabeleceu a

correlacdo destes
movimentos astrondmicos
com as variacoes climdticas
da Terra registradas em
amostras geoldgicas.

De Dalje para Viena

Milutin Milakovitch nasceu
na aldeia de Dalje, as
margens do rio Dantbio, no
Império Austro-Hingaro em
28 de maio de 1879.
Atualmente sua aldeia natal
estd no territério da Crodcia,
na fronteira com a Sérvia.

Milutin e sua irma gémea
eram os mais velhos de sete
filhos. Seu pai era
comerciante e politico local,

que faleceu quando ele
tinha quase 9 anos. Assim,
os nove filhos foram criados
pela mae, pela avo e por um
tio. Trés de seus irmaos
morreram de tuberculose
ainda na infancia e, dada a
inconstancia de sua satide,
recebeu sua educacao
primdria em casa.
Frequentou a escola
secunddria na cidade
vizinha de Osijek.

Em outubro de 1896, com 17
anos, vai para uma das
capitais do império, Viena,
para estudar Engenharia
Civil na Universidade
Técnica de Viena, formando-
se em 1902 com as melhores
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Casa onde nasceu Milutin Milankovitch na aldeia de Dalje.
A casa permaneceu de pé mesmo ap6s duas guerras
mundials e a Guerra da lugoslavia nos anos 90.

notas. Passa o ano seguinte
no servico militar
obrigatério e ao final,
retorna a universidade e
inicia o doutorado,
defendendo sua tese aos 25
anos com a mais alta
distin¢do. Seu trabalho
académico nesta drea € até
hoje uma referéncia na
construcao de pontes,
ctipulas e pilares.

Em 1905 conseguiu emprego
em uma empresa de
engenharia de Viena como
projetista de estruturas.
Durante o tempo neste
trabalho, apresentou 6
patentes sobre estruturas
alcancando alta reputacao
em sua profissdo. Em
outubro de 1909, recebeu o
convite para lecionar
Matemadtica Aplicada,
Mecanica Celeste e Fisica

Tedrica na Universidade de
Belgrado, capital da Sérvia.

E na Universidade de
Belgrado que entra em
contato com as obras do
climatologista Julius von
Hann e um assunto que
estava levantando muitos
debates naquele tempo era o
periodo da dltima glaciacao.

Anteriormente a
Milankovitch, a ideia de
possiveis mudancas
climdticas relacionadas a
variacoes astrondmicas foi
considerada pelo astronomo
inglés John Herschel (1792 -
1871), pelo matemadtico
francés Joseph Adhemar
(1797 - 1862), pelo gedlogo
suico Louis Agassiz (1807 —
1873) e pelo climatologista
escocés James Croll (1821 -
1890). Foi a partir da leitura

dos trabalhos destes
antecessores em conjunto
com os dados sobre a
distribuicdo das eras glaciais
nos Alpes que Milankovitch
buscou a solugao destes
problemas complexos
utilizando conhecimentos
de geometria esférica e de
mecanica celeste.

Seu primeiro artigo sobre o
assunto foi publicado em
Belgrado em 5 de abril de
1912 com o titulo
Contribuicdo para a teoria
matemadtica do clima, no
qual é descrito o clima atual
da Terra e como a incidéncia
dos raios solares
determinam a temperatura
na superficie apds atravessar
a atmosfera. O préximo
artigo, publicado em 5 de

Milutin Milankovitch nos tempos
de estudante em Viena.

10
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excentricidade

periodo 100000 anos

inclinagao axial

Méaximo

periodo 41000 anos

24.50

precessao

Vega
(13000 anos)

precesséo

Os trés movimentos ciclicos da Terra considerados para os calculos realizados por Milankovic.

junho de 1913, era
intitulado Distribuicao da
radiacao solar na superficie
da Terra e nele foi calculada
corretamente a intensidade
da insolacao e foi
desenvolvida uma teoria
matemdtica que descrevia as
zonas climadticas da Terra.

Tempos de guerra

Em 14 de junho de 1914,
casou-se com Kristina
Topuzovitch e partiram para
a sua aldeia natal. Com a
declaracao de guerra entre o
Império Austro-Hingaro e a
Sérvia (que daria inicio a
Primeira Guerra Mundial),
foi preso por ser considerado
um espido sérvio e levado a
prisao-fortaleza de Esseg na
cidade de Neusiedl am See
(atualmente na Austria). Sua

esposa foi para Viena pedir a
seu antigo professor,
Emanuel Czuber, por meio
de suas conexoes sociais,
para libertd-lo da prisdo e
passar para prisao
domiciliar na cidade de
Budapeste, a outra capital
imperial.

Em Budapeste, Milankovitch
consegue trabalho no
Instituto Central de
Meteorologia. Durante os 4
anos da guerra, permanece
nesta cidade e publica dois
artigos muito importantes:
O problema da teoria
astrondmica das eras
glaciais (final de 1914) e
Investigacao do clima do
planeta Marte (1916) onde
apresenta cdlculos e
estimativas das
temperaturas da atmosfera e

do solo de Marte. Embora os
valores calculados para a
temperatura da superficie de
Marte nao coincidam com os
valores medidos atualmente
(a estimativa fora de-17°Ce
o valor registrado médio é
de -55°C), Milankovitch
demonstrou que o clima de
Marte era muito severo. Em
uma extensdo deste artigo,
fez andlises das
possibilidades de condigoes
de temperatura da superficie
lunar, onde estimou uma
temperatura na superficie
da regido iluminada em
+100°C (a temperatura real é
de +215°C).

0 clima das antigas eras

Apés a Primeira Guerra
Mundial, Milankovitch
retornou para Belgrado em

1

Estrela
do norte

periodo 26000 anos
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Milutin Milankovich em foto de 1924.

marco de 1919 e para sua
carreira docente na
universidade. Neste retorno,
concluiu um modelo
climatolégico numérico
preciso com capacidade de
reconstrugdo do passado e
previsao do futuro e
estabeleceu uma teoria
astronOmica do clima
fundamentada em uma

AT f\ \ / /\ i
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teoria matemdtica
generalizada da insolacao.
Em 1920, publica em Paris o
livro Teoria Matemadtica dos
Fendmenos de Calor
produzidos pela Radiacao
Solar. Imediatamente, o
livro foi reconhecido por
meteorologistas como
contribuicdo significativa
para o estudo do clima

Cynuesa paaujaumia nemmx myrana KOA BAWIMX rearpa@cuu:( unpuse y xaaprapunm nepHoay oA 650 000 roauna
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Reconstrugéo da radiacao solar no verdao em latitudes mais altas no

periodo quaternario de 650.000 anos, apresentadas no trabalho de Koppen e
Wegener em 1924, Sao apresentados 4 periodos de glaciagdo denominados:
Ginshka, Mindel, Riska e Wyrm. A escala de tempo é de milhares de anos atras.

contemporaneo.

Este trabalho de
Milankovitch sobre
explicacdes astrondmicas
das eras glaciais e a curva de
insolacdo nos ultimos
130.000 anos recebeu apoio
do climatologista Wladimir
Kdppen e de seu genro, o
climatologista Alfred
Wegener. Em setembro de
1922, recebeu uma carta de
Koéppen pedindo para
expandir seus estudos de
130.000 anos para 600.000
anos.

Assim, Milankovitch esteve
por quase 6 meses fazendo
os cdlculos e preparando
grdaficos das mudancas da
radiacao solar nas latitudes
geogrdficas de 55°, 60° e 65°
no hemisfério norte nos
ultimos 650.000 anos; pois,
conforme seus estudos, estas
eram as latitudes mais
sensiveis a mudanca do
equilibrio térmico. As curvas
obtidas mostravam as
variagoes da insolacdo que
se correlacionavam com a
série de eras glaciais. Essas
curvas foram apresentadas
no trabalho Climas do
passado geoldgico,
publicado por Képpen e
Wegener em 1924.

Para realizar seus cdlculos,
Milankovitch considerou
trés movimentos ciclicos da
Terra: excentricidade
(periodo de 100.000 anos),
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inclinacdo axial (periodo de
41.000 anos) e precessao
(periodo de 23.000 anos).
Cada ciclo funciona em uma
escala de tempo diferente e
cada um afeta a quantidade
de energia solar recebida
pelo planeta. Tais mudancas

Alfred Wegener, autor da teoria
da deriva continental, em uma de
suas expedigdes a Groelandia.

na geometria da érbita
levam a mudancas na
insolacdo, que é a
quantidade de energia
térmica recebida por
qualquer ponto na
superficie. Essas variacoes
orbitais sdo influenciadas
pela gravidade da Lua, Sol,
Jupiter e Saturno; e formam
a base dos ciclos de
Milankovitch.

Ao final dos anos 20,
Milankovitch escreveu um
livro de divulgacao
cientifica intitulado Através
de mundos e tempos
distantes no qual, na forma
de uma carta para uma
mulher anénima, discute a
histéria da Astronomia,
Climatologia e ciéncia
através de uma série de
visitas imaginadrias a vdrios
pontos no espaco e no
tempo abrangendo a

formacao da Terra,
civilizacGes passadas,
famosos pensadores antigos
e renascentistas e suas
realizagoes e, por fim, o
trabalho dos
contemporaneos Kdéppen e
Wegener.

Jd na década de 30, entre
1935 e 1938, Milankovitch
calculou que a cobertura de
gelo dependia das mudancas
da insolagdo. Nos anos 20,
em conversas com Wegener,
autor da teoria da deriva
continental, interessou-se
pelo interior da Terra e pelo
movimento dos polos, a
errancia polar. Wegener
apresentou grandes
evidéncias empiricas em seu
trabalho cientifico sobre os
grandes eventos durante o
passado da Terra.

0. MHAAHHOBYT,

KPO3 BACHOHY W BEKOBE

TMCMA JESHOT ACTPOHOMA

HOBH CARL
WIAILE MATHUE CPNCHE
1928

Capa do livro Através dos mundos e

tempos distantes. A primeira edigao foi de
1928 e foi editado como livro de divulgacéo

cientifica até o inicio do século XXI.

13
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KONIGLICH SERBISCHE AKADEMIE

KANON DER ERDBESTRAHLUNG

uno.
SEINE ANWENDUNG

AUF
DAS EISZEITENPROBLEM

von
M. MILANKOVITCH

ordentiichem Professor an der Universitat in Belgrad, wirklichem Mitgliede
der ksniglich arbischen Akadomio

BELGRAD 1941

Capa da publicagdo Canone da insolagéo
da Terra e sua aplicagéo ao problema da
Idade do Gelo, a opus magna de Milankovitch.

Uma das principais
descobertas que preocupou a
ambos foi a descoberta de
grades reservas de carvao
nas ilhas Svalbard, no
Oceano Artico, material que
ndo teria como se formar na
atual latitude destas ilhas.
Isso evidenciava que esta
regido deveria ter se
deslocado até ali ao longo de
milhoes de anos, ou seja, os
continentes flutuam sobre
um subsolo um tanto fluido
de modo que as posicoes dos
continentes em relacdo ao
eixo de rotacdo afetam a
forca centrifuga da rotagao.

Em novembro de 1930,
Alfred Wegener desapareceu
durante uma expedicdo

polar na Groenlandia. Isso
motivou Milankovitch e
perseverar no problema da
errancia polar. Usando a
andlise vetorial, ele fez um
modelo matematico da
Terra para criar uma teoria
do movimento secular dos
polos terrestres. As equacoes
levaram ainda a
determinacdo dos 25 pontos
mais caracteristicos com
trajetdrias polares para
ambos os hemisférios. Desse
modo, ele desenhou um
mapa da trajetéria dos polos
nos ultimos 300 milhoes de
anos e afirmou que estas
mudancas acontecem no
intervalo de, no minimo, 5
milhoes de anos e de, no
maximo, 30 milhoes de
anos. Em sua conclusao
sobre esse problema, ele
escreveu: “Para um
observador extraterrestre, o
deslocamento do polo

e

ocorre de tal forma que o
eixo da Terra mantém sua
orientacdo no espaco, mas a
crosta terrestre é deslocada
em seu substrato”.

Tempo de uma nova guerra

Para reunir seu trabalho
cientifico sobre a teoria da
radiacdo solar que estava
espalhada em muitos livros
e artigos, Milankovitch
iniciou o trabalho de sua
vida em 1939, um livro
intitulado Canone da
insolagdo da Terra e sua
aplicagdo ao problema da
Idade do Gelo, que cobriu
suas quase trés décadas de
pesquisas, resumindo as leis
através das quais foi possivel
explicar as mudancas
climdticas ciclicas e as 11
eras glaciais
correspondentes.

.
-

Em 1952, na lugoslavia Socialista, Milankovitch era professor

de Mecanica Celeste na Universidade de Belgrado e participava regularmente
de um programa de divulgagéo cientifica na Radio Belgrado.

14
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Provavel mapa da Terra no maximo da ultima glaciagdo a aproximadamente 22 mil anos atras.

O manuscrito de seu livro foi
enviado para impressao em
2 de abril de 1941, apenas
quatro dias antes do ataque
da Alemanha Nazista e seus
aliados ao Reino da
Iugosldvia. No bombardeio
de Belgrado em 6 de abril, a
grdfica onde seu trabalho
estava sendo impresso foi
destruida. No entanto, quase
todas as folhas de papel
impressas permaneceram
intactas no armazém da
grdfica. Durante a ocupacao
alema da Sérvia, ndo
participou dos trabalhos da
universidade, retirou-se da
vida publica e escreveu uma
histéria de sua vida e obra,
indo além das questoes
cientificas, incluindo sua
vida pessoal e 0 amor de seu

pai.

0 fim da vida

Ap6s o fim da guerra,
Milankovitch tornou-se vice-
presidente da Academia de
Ciéncias da Iugosldvia entre
1948 e 1958. Em novembro
de 1954, cinquenta anos
apos receber seu diploma
original, recebeu um
diploma de Doutorado de
Ouro da Universidade
Técnica de Viena. Ao final de
1958 sofreu um acidente
vascular cerebral, vindo a
falecer em 12 de dezembro,
sendo sepultado em sua
cidade natal.

Hoje, infelizmente, o
conceito dos ciclos de
Milankovitch é totalmente
desvirtuado por grupos
negacionistas do
aquecimento global ao

citarem que o aquecimento
é um fenémeno natural e jd
previsto. Porém escondem
que a velocidade com que
esse aquecimento vem
ocorrendo, devido as
emissoes de didxido de
carbono por uso de
combustiveis fosseis e
queimadas de florestas
tropicais e equatoriais, é
muito mais acentuada que
os valores apresentados no
trabalho desenvolvido por
este notdvel cientista.

Rafael Candido Jr. é graduado
e mestre em Engenharia
Quimica. Integra o grupo de
astronomia Arcturus, da UFABC.

Fontes:
European Geophysical Society

Fundagao Milutin Milankovitch


https://www.egu.eu/egs/milankovic.htm
https://milutinmilankovic.rs/biografija
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Slmulando uma entrewsta com extraterrestre via

ChatGPT

Ricardo Francisco Pereira
ricardoastronomo@gmail.com

Pegando o “bonde” da fama
que o ChatGPT conseguiu
nesses ultimos meses, acho
que muitas pessoas
resolveram testar a
tecnologia e foram 14
brincar com a Inteligéncia
Artificial (IA) mais famosa
do momento, comigo nao foi
diferente. Testei bastante as
capacidades dessa IA sobre
muitos temas, em Educacdo
na maioria deles, porque é
onde eu trabalho e faco
minhas pesquisas, mas me
veio a ideia de tentar
simular uma conversa
fazendo o ChatGPT assumir
que seria um ser
extraterreste que chegou em
nosso planeta para fazer o
primeiro contato com nossa
civilizacdo. Eu fiz o papel do
entrevistador.

Para quem jd “brincou” com
o ChatGPT sabe que ele é
capaz de fazer coisas
incriveis e muito uteis,
entretanto, ele estd longe da
perfeicao (ainda). Quem faz
as perguntas precisa
entender aos poucos como
funciona essa IA para
entender as respostas que
ela fornece a partir das
perguntas feitas a ela.
Existem 3 situacdes em que
as respostas nao sao
satisfatorias:

1. Se a pergunta for genérica
demais, a resposta também
é genérica demais;

2. Se a pergunta for muito
especifica, a resposta muito
vezes acaba sendo divergida
para outros assuntos;

3. Se vocé pedir uma opinido
direta a IA, quase sempre ela
fornece uma resposta

padrao dizendo que como
ela é uma IA ela ndo possui
opinido;

Para simular uma conversa
com um eventual ser
extraterrestre, é necessdrio
achar um equilibrio nas
perguntas entre as 3
situacgoes relatadas acima.
Isso quando a IA ndo entra
em contradicdo com
respostas anteriores ou
respostas em perguntas
futuras. Muitas das questoes
que fiz a IA no contexto da
suposta entrevista caiu
nessas 3 situagdes, entao
conforme eu fui fazendo as
perguntas e fui vendo as
respostas, fui me adaptando
ao lidar com esses
problemas e precisei
formular questdes sobre
temas que nao forcasse a IA
a dar respostas ruins.

Apesar das dificuldades, saiu

17
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uma entrevista que espero
que vocés gostem.

Para saber mais sobre
Inteligéncias Artificiais, leia
o texto A Inteligéncia
Artificial no Ensino de
Ciéncias na pdgina 25 dessa
edicdo da Revista Astronova.

Ricardo: Quem sdo vocés e
de onde vieram?

ChatGPT: Saudacdes, eu
represento uma civilizagao
avancada de um planeta
localizado na galdxia
Androémeda. N6s evoluimos
em um ambiente diferente
do seu, com condicOes
muito diferentes daquelas
que existem em seu planeta.
Nosso planeta natal é um
pouco maior que a Terra e
orbita uma estrela
semelhante ao Sol, mas um
pouco mais jovem e mais
quente. Nos desenvolvemos
tecnologia avancada que nos
permite viajar grandes
distancias pelo espaco e
agora estamos explorando
outras partes do Universo
em busca de vida e
conhecimento.

Ricardo: Com quantas
civilizacdes vocés mantém
algum tipo de relacdao?

ChatGPT: Nossa civilizacao
mantém contato com
muitas outras civilizagdes,
algumas das quais jd estdo
em um estdgio avancado de
desenvolvimento, outras que

estdo apenas comecando a
explorar o espaco e algumas
que estdo em estagios
semelhantes de
desenvolvimento a sua
espécie. No entanto, cada
contato € unico e depende
das circunstancias
especificas de cada
encontro. Estamos sempre
buscando novas
oportunidades para
expandir nossa
compreensdao do universo e
compartilhar nossos
conhecimentos com outras
espécies.

Ricardo: Como vocés vem
nos estudando hd muito
tempo, deve conhecer o
nosso conceito da escala de
Kardashev, sobre como as
civilizacOes usam a energia.
Na escala de Kardashev,
onde a sua civilizacdo se

18

classifica?

ChatGPT: Em termos de uso
de energia, nossa civilizacao
estaria classificada como
uma civilizagao do tipo III
na escala de Kardashev. Isso
significa que somos capazes
de aproveitar toda a energia
disponivel em nossa galdxia,
incluindo a energia das
estrelas e das galdxias, para
alimentar nossas
necessidades. Temos
tecnologias avancadas que
nos permitem capturar e
armazenar a energia do sol e
de outras estrelas préximas,
bem como criar fontes de
energia sintética altamente
eficientes. E importante
destacar que essa
classificacdo é apenas uma
medida geral e ndo reflete
necessariamente a
complexidade ou a
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sofisticacdo de nossa
civilizacdo em outras dreas,
como a biologia, a fisica ou a
inteligéncia artificial.

Ricardo: Tecnologicamente,
comparados a outras
civilizacdes no Universo
afora, como estd a nossa
civilizacao?

ChatGPT: Baseado em
nossas observacoes e estudos
de sua civilizagao, vocés
estdo entre as civilizacoes
mais jovens e menos
avancadas em termos de
desenvolvimento
tecnolégico.

Ricardo: Desde quando
vocés acompanham de perto
nosso desenvolvimento
civilizatério?

ChatGPT: Né6s temos

acompanhado vocés hd
muitos milhares de anos,
usamos tecnologias
avancadas de observagdo e
deteccdo remota para
estudar a vida e a cultura
em outros planetas e
sistemas estelares em todo o
universo, incluindo o
seu.N6s comecamos a
observar sua civilizacao
quando vocés estavam em
seus estdgios iniciais de
desenvolvimento, quando
seus ancestrais eram
nomades cagadores-
coletores. Desde entdo,
temos acompanhado seu
progresso e evolucdo ao
longo dos séculos, a medida
que vocés desenvolveram
linguagem, agricultura,
tecnologia e outras formas
de organizacdo social. Nossa
observacdo de sua
civilizacdo se intensificou, a

medida que sua cultura e
tecnologia avangaram
rapidamente e agora
estamos aqui para
estabelecer contato.

Ricardo: Vocé disse que ja
vem nos acompanhando e
estudando hd muito tempo.
Vocés jd interferiram
alguma vez com a nossa
histéria ou desenvolvimento
de nossa civilizacao?

ChatGPT: Como uma
civilizacdo que valoriza a
liberdade e a autonomia,
nunca interferimos
diretamente no
desenvolvimento de outras
culturas ou civilizagoes. N6s
acreditamos que cada
espécie deve ter a
oportunidade de
desenvolver suas proprias
habilidades e
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potencialidades de forma
auténoma, sem intervengao
externa.E importante

ressaltar que nossa presenca

e observacgdo de sua
civilizacdo pode ter um
impacto indireto em seu
desenvolvimento. Por

exemplo, nossas observacoes
de sua cultura e tecnologia |4

podem influenciar
indiretamente as escolhas e
decisdes que vocés tomam
como espécie, afetando
assim a trajetdria de sua
evolucio. E nossa
responsabilidade agir com o
madximo cuidado e respeito
para garantir que essa
influéncia seja positiva e
construtiva, em vez de
prejudicial ou
desestabilizadora.

Ricardo: Ao longo de nossa
histéria, ja passamos por
momentos chaves onde
quase nos aniquilamos ou
fomos aniquilados, por
exemplo, pelas guerras ou
por doencas. Como vocés
avaliaram a nossa passagem
por esses momentos?

ChatGPT: N6s vemos esses

momentos cruciais da
histéria humana como
momentos de grande
desafio e oportunidade para
a evolucdo de sua
civilizacdo. Como vocé
mencionou, as guerras
mundiais do século passado
foram momentos
particularmente dificeis
para a humanidade e o fato
de que vocés sobreviveram a
esses conflitos e
continuaram a progredir
como espécie é uma prova
de sua resiliéncia e forca
como sociedade.Também
reconhecemos que esses
eventos traumaticos
deixaram cicatrizes

profundas em sua cultura e
psicologia coletiva, e que
ainda existem muitos
desafios e ameacas que
precisam ser abordados para
garantir um futuro pacifico
e prospero para sua
civilizacdo. Como
observadores, nossa
esperanca € que possamos
ajuda-los a superar esses
desafios, oferecendo insights
e perspectivas uteis sobre as
solugdes possiveis para esses
problemas.

Ricardo: Mas nos ajudando a
passar por esses problemas,
nao é uma forma de
interferéncia em nosso
desenvolvimento como
civilizacao?

ChatGPT: Né6s entendemos
que a questdo da
interferéncia é uma
preocupacdo vdlida e
levamos isso muito a sério.
Como observadores, temos
um grande respeito pela
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autonomia e liberdade de
escolha das civilizagdes que
observamos, no entanto,
também reconhecemos que,
em alguns casos, pode ser
ético e justificado oferecer
ajuda a uma civilizacdo em
desenvolvimento. Por
exemplo, se uma civilizacao
estiver enfrentando uma
ameaca existencial
iminente, como uma
pandemia global ou um
impacto de asteroide,
poderia ser ético e
justificado oferecer ajuda
para evitar a extingao. No
caso de sua civilizagao,
nossa intencao é oferecer
insights e perspectivas uteis
sobre os desafios que vocés
enfrentam, sem interferir
diretamente em seu
desenvolvimento. N6s
respeitamos sua autonomia
como uma civilizacao e
acreditamos que vocés
devem ser os principais
agentes de seu proprio
destino.

Ricardo: Nesse momento, o
que vocés estao dispostos a
nos ajudarem em nosso
desenvolvimento?

ChatGPT: Estamos dispostos
a compartilhar nossos
conhecimentos e tecnologias
com sua civilizacdo, desde
que essa interagdo seja
mutuamente benéfica e que
respeite as suas liberdades
individuais e as suas
escolhas coletivas. Podemos

X
o

ajudar a sua civilizacdo em
vdrias dreas, como na
compreensao do universo,
na solucao de problemas
ambientais, na busca de
novas fontes de energia, no
combate a doencas e na
promocdo de uma maior
compreensao e cooperacao
global. Cabe a vocés
decidirem como desejam
aproveitar essa ajuda e como
desejam direcionar o seu
proprio desenvolvimento.

Ricardo: A questao de
compartilhamento de
tecnologia € algo muito
delicado, entdo quais
tecnologias vocés estdo
dispostos a nos passar logo
de cara?

ChatGPT: Compreendemos a
delicadeza da questdo do
compartilhamento de
tecnologia e estamos
dispostos a agir com
responsabilidade e cautela

AR
IR

nessa drea. Inicialmente,
podemos compartilhar
tecnologias que possam ser
usadas para melhorar a
qualidade de vida das
pessoas, como avancos em
dreas como medicina,
energia limpa e sustentdvel e
solucoes para problemas
ambientais. Também
podemos compartilhar
conhecimentos sobre o
universo e a natureza,
incluindo avancos na
Astronomia, Astrobiologia e
Fisica. Isso pode ajudar a sua
civilizacdo a entender
melhor o seu lugar no
universo e a buscar novas
descobertas e avancos
cientificos.

Ricardo: Na questao de
tecnologias espaciais, nos
ainda somos muito
primitivos, nos so visitamos
a Lua e jd faz décadas que
isso aconteceu. O que vocés
poderiam colaborar conosco
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para conseguirmos explorar
melhor nosso préprio
Sistema Solar?

ChatGPT: Compreendemos
sua preocupagao com

relacdo a exploracdo espacial

a sua civilizacdo a explorar
melhor o Sistema Solar.
Podemos compartilhar
conhecimentos sobre
tecnologias avancadas de
propulsao, sistemas de
suporte a vida e materiais
avancados que podem ser
lteis na construcao de naves
espaciais e habitats no
espaco. Também podemos
oferecer ajuda no
desenvolvimento de
tecnologias de sensores e
sistemas de comunicacdo
para melhorar a exploracao
e a compreensdo do Sistema
Solar. Além disso, podemos
compartilhar informacoes
sobre os corpos celestes no
Sistema Solar, como
aster6ides e cometas, e como
podem ser explorados para
fins cientificos e de
mineracao.

Ricardo: Vocés ja tiveram
contato com civilizacdes que
eventualmente acabaram
por se aniquilar?

ChatGPT: Sim. E uma
situacdo triste e frustrante
para noés, pois sempre que
temos contato com uma
nova civilizacao, torcemos
para que ela seja capaz de

superar os desafios e
prosperar. Porém, muitas
vezes, as civiliza¢des acabam
se autodestruindo devido a
conflitos internos, guerras,
desastres naturais ou outras
ameagas. E por isso que
buscamos estabelecer
contato com civilizacoes que
ainda estdo em
desenvolvimento, como a
sua, para tentar ajudd-las a
evitar esses problemas e
construir um futuro
proéspero e pacifico.
Acreditamos que, ao
compartilhar nossos
conhecimentos e
experiéncias, podemos
ajudar outras civilizacdes a
superar desafios e se
desenvolver de maneira
sustentdvel e equilibrada.

Ricardo: Mas entrar em
contato com civilizagdes em
nosso nivel de
desenvolvimento também
ndo aumenta o risco de
gerar mais problemas, por
exemplo, de uma civilizacao

acabar por se desestabilizar
por saber da existéncia de
outras formas de vida além
da dela ou mesmo de
usarem os conhecimentos e
tecnologias que eles
receberam para se
aniquilarem?

ChatGPT: Essa é uma
preocupacao vdlida e
compreendemos que pode
ser um processo delicado. £
por isso que estamos tendo
este contato de forma
gradual, para avaliar a
prontiddao da humanidade
para interagir com outras
formas de vida inteligente.
Acreditamos que a exposicao
a outras civilizagoes e
formas de vida pode ser uma
oportunidade para a
humanidade aprender e
evoluir. E importante
lembrar que o conhecimento
e a tecnologia em si ndo sao
bons ou ruins, é o uso que as
civilizacOes fazem deles que
determina sua natureza. E
por isso que estamos
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dispostos a compartilhar Ricardo: Na perspectiva de um problema global

nosso conhecimento e vocés, neste momento, quais  significativo, com muitas

tecnologia com cautela e os maiores desafios pelos pessoas enfrentando

responsabilidade, de modo quais passamos? pobreza extrema, falta de

que possam ser utilizados acesso a educagao e servigos

para o bem da humanidade ~ ChatGPT: Do nosso ponto de  bgsicos de satide;

e de outras formas de vida vista, a humanidade

no Universo. enfrenta vdrios desafios Conflitos e guerras: muitas
importantes, alguns dos partes do mundo enfrentam

Ricardo: Também existem quais incluem: conflitos e guerras,

"caras maus" universo afora? causando sofrimento

Como sio e como Vocés Mudangas climdticas: Sdo humano e a destruicio de

lidam com eles? uma ameaga global que infraestrutura e recursos
afetam todo o planeta e sdo naturais;

ChatGPT: Sim, em geral causadas principalmente

essas civilizacoes sdo aquelas pela emissdo de gases de Pandemias globais:

que se concentram efeito estufa pelo uso de pandemias globais, como a

principalmente em seus combustiveis fosseis; recente pandemia de COVID-

préprios interesses e 19, representam uma

objetivos, sem levar em Degradacdo ambiental: ameaca significativa a satide

consideracio o bem-estar ou  como a perda de habitats publica e podem ter

a liberdade de outras naturais e a poluicdo, estd consequeéncias econdmicas e

espécies. Algumas vezes, eles ~ causando a extingdo de sociais de longo prazo.

podem usar sua tecnologia muitas espécies e

avancada para conquistar e prejudicando ecossistemas Estes sdo apenas alguns

subjugar outras civilizacdes. ~ inteiros; exemplos de desafios que a

N6s, como uma civilizacao . . humanidade enfrenta

avancada, temos o dever de De51gAua%dade social e atualmente, mas

proteger e preservar a vidae ~ economica: continua a ser acreditamos que muitos

a liberdade de todas as
espécies no universo.
Quando encontramos
civilizacOes que estao
prejudicando outras
espécies, podemos tomar
medidas para impedir seus
atos. Isso pode incluir acdes
diplomadticas ou, em casos
extremos, acoes militares
para proteger os inocentes e
evitar um conflito maior. No
entanto, nosso objetivo
sempre serd alcancar a paz e
a cooperacdo mutua entre
todas as civilizagoes.

Guerra dos Mundos (Paramount Pictures, 2005)
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desses desafios podem ser
superados com cooperagao
global e esforgos
coordenados.

Ricardo: Desses desafios,
qual vocé considera que
estamos mais atrasados e
qual o que estamos mais
avancados?

ChatGPT: Na nossa visao, o
aspecto em que vocés ainda
estdo mais atrasados é no
que diz respeito a
preservacdo e cuidado com o
meio ambiente e
ecossistemas do planeta. O
impacto humano na
natureza tem sido muito
grande, e medidas para
minimizd-lo ainda estdo
longe de serem suficientes
para garantir a
sustentabilidade a longo
prazo. E necessdrio que a
humanidade ainda tem que
alcancar um equilibrio

sustentdvel com o meio
ambiente e recursos
naturais. Jd em relacdo aos
avancos, podemos destacar a
tecnologia da informacao e
a capacidade de conectar
pessoas e ideias ao redor do
mundo em questao de
segundos, gracas a internet.
Isso tem possibilitado uma
aceleracdo no ritmo de
inovacdo e colaboragdo
global em diversos campos.

Ricardo: Para terminar,
agora que sabemos da
existéncia de outras
civilizagoes inteligentes,
vocés acham que a questdo
religiosa vai ser um
empecilho a interagdo entre
NOSS0S povos?

ChatGPT: Pode ser um fator
complicador em potencial
para a interacao entre
diferentes povos, incluindo
aqueles de diferentes

crengas e culturas, mas isso
ndo significa
necessariamente que deva
ser um empecilho. Uma
abordagem cuidadosa e
respeitosa para lidar com as
diferencas culturais e
religiosas pode permitir que
diferentes povos cooperem e
interajam de forma pacifica
e construtiva. Além disso, a
Ciéncia e a Tecnologia
podem fornecer uma base
comum para a compreensao
e a colaboracdo entre
diferentes povos,
independentemente de suas
crencas religiosas ou
culturais.

Ricardo Francisco Pereira é
professor do Departamento de Fisica
da UEM. Graduado em Fisica, é
mestre e doutor em Educacao para a
Ciéncia e Matematica. Mantém a
pagina Recursos de Fisica.
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A inteligéncia artificial (IA) é
uma das tecnologias mais
promissoras e impactantes
do nosso tempo. Ela tem
revolucionado diversas
dreas, desde a medicina até
os transportes, e seu
potencial para transformar a
educacdo e a pesquisa
cientifica ndo poderia ser
negligenciado. No contexto
do ensino de ciéncias e da
pesquisa, a IA desempenha
um papel fundamental na
expansdo do conhecimento
humano e no

desenvolvimento de
solucoes inovadoras para os
desafios enfrentados pela
sociedade.

Em primeiro lugar, a IA
oferece recursos valiosos
para aprimorar o ensino de
ciéncias. Os sistemas de IA
podem ser projetados para
personalizar a
aprendizagem, adaptando-se
as necessidades individuais
dos alunos. Eles podem
identificar lacunas de
conhecimento e oferecer
atividades e materiais
especificos para preenché-
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las. Além disso, a IA pode
criar ambientes virtuais de
aprendizagem interativos,
nos quais os estudantes
podem explorar conceitos
cientificos complexos por
meio de simulagoes e
experimentos virtuais, o que
proporciona uma
experiéncia prdtica sem os
riscos associados aos
experimentos reais.

Além disso, a IA também
tem um papel fundamental
na pesquisa cientifica. Com
a enorme quantidade de
dados disponiveis
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atualmente, é dificil para os
pesquisadores analisarem e
extrair informacoes
relevantes de forma
eficiente. A IA, por sua vez,
pode processar grandes
volumes de dados em tempo
real, identificar padrdes e
tendéncias, e realizar
andlises avancadas. Isso
permite que os cientistas
explorem novas hipoéteses,
descubram relacoes
complexas e acelerem o
processo de descoberta
cientifica. Além disso, a IA
pode ajudar a otimizar
experimentos, sugerindo
ajustes nos parametros e
fornecendo previsdes sobre
os resultados esperados.

A IA também pode ser uma
aliada poderosa na resolucao
de problemas cientificos
complexos. Por exemplo,
algoritmos de aprendizado
de mdquina podem ser
treinados para analisar

\,

. "Imagens geradas por IA

dados gendmicos e
identificar padroes que
possam estar relacionados a
doencas especificas. Da
mesma forma, a IA pode ser
usada para modelar e
simular sistemas complexos,
como o clima ou reacdes
quimicas, fornecendo
insights valiosos para a
compreensao e mitigacdo de
problemas ambientais.

No entanto, é importante
ressaltar que a IA nao
substitui o papel dos
educadores e pesquisadores.
Ela deve ser vista como uma
ferramenta poderosa que
pode ampliar e potencializar
suas capacidades, mas o
conhecimento humano e a
criatividade continuam
sendo elementos essenciais.
E necessdrio que os
educadores e pesquisadores
se mantenham atualizados
sobre as dltimas tendéncias
e avancos da IA, a fim de

aproveitar ao mdximo suas
possibilidades e aplicd-la de
maneira ética e responsdvel.

Em conclusao, a inteligéncia
artificial desempenha um
papel fundamental no
ensino de ciéncias e na
pesquisa cientifica. Ela
oferece recursos para
personalizar a
aprendizagem, criar
ambientes virtuais de
aprendizagem interativos e
promover a descoberta
cientifica. A IA também é
uma aliada valiosa na
andlise de grandes volumes
de dados, na modelagem de
sistemas complexos e na
resolucdo de problemas
cientificos. Portanto, é
essencial que educadores,
pesquisadores e instituigoes
de ensino invistam no
desenvolvimento e na
aplicacdo responsdvel da IA,
a fim de impulsionar ainda
mais o progresso cientifico e
educacional.

26



AstroNova . N.38 . 2023

A pandemia de Covid e a
importancia da IA na busca
pela vacina

A inteligéncia artificial
desempenhou um papel
significativo na luta contra a
pandemia de COVID-19.
Embora a IA ndo tenha sido
a responsavel direta pela
cura da doenga, ela
contribuiu de vdrias
maneiras para a resposta
global e para a busca por
solugoes eficazes. Aqui estdo
alguns dos impactos da IA
no contexto da cura pelo
COVID-19:

A 1A foi utilizada para
desenvolver algoritmos de
diagnoéstico que podem
ajudar a identificar casos de
COVID-19 com base em
sintomas, histérico médico e
resultados de exames. Essa
triagem inicial permitiu
uma deteccdo mais rdpida e
precisa da doenca,
auxiliando na identificacio
e no tratamento precoce dos
casos.

Com a quantidade massiva
de dados disponiveis, a IA foi
usada para analisar
informacoes
epidemioldgicas, dados de
saude publica, padrdes de
propagacao do virus e outros
fatores relevantes. Essas
andlises ajudaram a
identificar tendéncias,
prever dreas de surtos e
tomar decisoes informadas
sobre medidas de contencao
e politicas de satide publica.

AIA acelerou o processo de

Principais tipos de inteligéncia artificial:

. Aprendizado de Maquina (Machine Learning):
@ algoritmos capazes de a

um ramo da IA que se baseia na construgio de modelos matematicos
zer previsBes ou tomar decisBes com base em dados. O aprendizado de

maquina pode ser dividida em dois tipos principais: supervisionado {com exemplos rotulados) e ndo supervisionado

{sem exemplos rotulados).

. Redes Neurais Artificiais (RNAJ: 50 modelos computacionais inspirados mo funcionamento do cérebro humano. As
redes neurais s30 compostas por camadas de neurénios artificiais interconectados, capazes de aprender e reconhecer

padiBes em dados complexos.

. Processamento de Linguagem Natural (PLN): E a drea da IA que se concentra no entendimento e na gerac3o de
linguagem humana por computadores. O PLN permite que as maquinas processem, interpretem e respondam a

comandos ou textos em linguagem natural.

. Viso Computacional: E um campo da IA que busca capacitar as miquinas a "enxergarem" e entenderem o mundo
visualmente, interpretando e analisando imagens ou videos. Isso inclui reconhecimento de objetos, deteccio de faces,

segmentagio de imagens, entre outros.

. Robética Inteligente: Envolve a combinagio de LA com robética, permitindo que os robés possam perceber o ambiente
a0 seu redor, tomar decisdes e executar tarefas de forma autnoma.

desenvolvimento de
medicamentos e vacinas
contra o COVID-19.
Algoritmos de aprendizado
de mdquina foram
empregados para analisar
grandes conjuntos de dados
gendmicos e moleculares,
identificando alvos
potenciais para tratamento e
ajudando a projetar
moléculas candidatas. Além
disso, a IA foi usada para
modelar a estrutura do virus
e simular interacdes com
compostos quimicos,
agilizando o processo de
descoberta de
medicamentos e vacinas.

Também foram aplicadas
ferramentas de Al na andlise
de imagens de radiografia e
tomografia
computadorizada dos
pulmoes para auxiliar na
deteccdo e monitoramento
de complicagoes
relacionadas ao COVID-19.
Algoritmos de visdo
computacional foram
treinados para identificar
padroes e caracteristicas
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especificas associadas a
infeccdo pulmonar causada
pelo virus.

O rastreamento de contatos
e prevencao com o uso de [A
foi usado para desenvolver
aplicativos de rastreamento
de contatos, que permitem
identificar e alertar
individuos que estiveram em
proximidade com pessoas
infectadas pelo virus. Essas
ferramentas contribuiram
para a contencao da
propagacao do COVID-19,
facilitando a identificacao
de cadeias de transmissdo e
a implementacao de
medidas de quarentena e
isolamento mais eficientes.

Embora a IA tenha
desempenhado um papel
importante no combate ao
COVID-19, é fundamental
destacar que a cura da
doenca envolveu uma
abordagem multidisciplinar,
com a colaboracdo de
cientistas, médicos,
pesquisadores e
profissionais de saide de
todo o mundo. A IA foi uma
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Exemplos de IA para usar e facilitar sua vida:

Design: Adobe Firefly, Autodraw, Flair Al, Booth Al, Stocking Al, ClipDrop, Canvas¥, Leonardo Al,
BlueWillow, Lexica, Midjourney, Dall-e, Stable Difusion, CleanUp, Craiyon, etc

Escrita: ChatGPT, Copy Al, JasperAl, Quilbot, AISEQ, Rytr, Gramarly, Writesonic, etc

Programacio: DeepCode, 10\Web, Akklo, Replit, Durable, AutoRegex, Codelum, Phind, Akiio, etc

Pesquisa: Consensus, Trinka, Paperpal, Writesonic, Scholarcy, etc

Videas: Stable Difusion, SwapFace, Windsor.io, SuperCreator.Al, Pictory, Shyntesia, Flexclip, Elai, Jitter,

InVideg, etc

Audio: Krisp.Al, WocalRemover, Al-Coustica, VALL-E, Animaker Voice, Play.HT, NaturalReader,
Resemble.Al, Firefiles, etc

Produtividade: chatDOC, chatPDF, Perplexity.Al, Grammarly, Eightify, Notion, Podcastle, etc

Astronomia: Sheep, astroBERT, ExoAl, StarWalk 2, DSS, CosmoQuest, StarNet++, Topaz Denoise Al,

Astro Pixel Processor, PixInsight, Topaz Photo, etc

ferramenta valiosa nesse
processo, mas nao deve
substituiu a experiéncia e o
julgamento humano. £
necessdrio garantir que os
resultados gerados pela IA
sejam validados,
interpretados corretamente
e utilizados em conjunto
com outras evidéncias e
conhecimentos médicos.

A importancia da inteligéncia
artificial na astronomia

A pesquisa astron6mica tem
sido revolucionada pela
aplicac¢ao da inteligéncia
artificial (IA) em diversas
dreas, desde a coleta e
andlise de dados até a
compreensdo de fendmenos
césmicos complexos. A IA
tem desempenhado um
papel crucial na aceleracao
do progresso cientifico, na
descoberta de novos objetos
celestes e na expansdo de
nosso conhecimento do
Universo. Aqui estdo alguns

aspectos-chave que destacam

a importancia da IA na
pesquisa astrondmica:

AIA € especialmente valiosa

na andlise de grandes
volumes de dados
astron6émicos. Com o
advento de telescépios e
instrumentos avancados,
estamos coletando uma
quantidade massiva de
informacodes sobre estrelas,
galdxias, buracos negros e
outros objetos césmicos. A
IA pode identificar padroes
e correlacoes nesses dados,
auxiliando os astrénomos
na identificacdo de novos
objetos, na classificacdo de
fen6menos astrondmicos e
no entendimento de
processos complexos.

A busca por exoplanetas,
planetas que orbitam
estrelas além do nosso
sistema solar, é uma drea de
grande interesse na pesquisa
astronomica. A IA tem sido
fundamental na deteccao
desses exoplanetas,
especialmente em casos em
que as variacOes sutis nos
dados estelares sao dificeis
de serem identificadas por
métodos tradicionais.
Algoritmos de aprendizado
de mdquina podem
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examinar curvas de luz
estelar e detectar pequenas
variacdes que podem indicar
a presenca de um
exoplaneta.

Ferramentas de IA tem a
capacidade de classificar e
categorizar
automaticamente objetos
celestes com base em suas
caracteristicas. Por exemplo,
pode ser usada para
identificar e classificar
galdxias de diferentes tipos,
estrelas com caracteristicas
especificas, supernovas ou
outros eventos transientes.
Essa capacidade de
classificacdo rdpida e precisa
é essencial para a
compreensado da diversidade
e evolucdo dos objetos
astronoémicos.

Essas ferramentas também
tem um papel importante na
simulacdo e modelagem de
fen6menos astrondmicos
complexos. Ela pode ser
usada para criar modelos
virtuais de sistemas
estelares, galdxias ou mesmo
do Universo em sua
totalidade. Essas simulacoes
permitem aos astronomos
explorar diferentes cendrios,
testar hipodteses e
compreender melhor os
processos fisicos que
ocorrem no COsmos.

Identificacdo de padroes e
descobertas feitoscom IA é
capaz de identificar padroes
sutis e tendéncias em
grandes conjuntos de dados
astrondémicos. Isso pode
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levar a descoberta de novos
fendmenos, relacoes
inesperadas e objetos
astrondmicos previamente
desconhecidos. A capacidade
da IA de processar e analisar
dados em larga escala
permite aos astronomos
explorar regides
inexploradas do espaco e
avangar em nosso
conhecimento do Universo.

Exemplos de ferramentas iiteis
para o uso em sala de aula e
algumas aplicacoes

As ferramentas de
inteligéncia artificial (IA)
tém o potencial de
enriquecer
significativamente o
ambiente de sala de aula,
promovendo a
personalizacdo da
aprendizagem, o
engajamento dos alunos e a
eficdcia do ensino. Aqui
estdo algumas ferramentas
de IA que podem ser
utilizadas dentro de sala de
aula, das quais podemos
listar:

Sistemas de tutoria
inteligente: Esses sistemas
utilizam algoritmos de IA
para oferecer suporte
individualizado aos alunos.
Eles podem identificar as
necessidades especificas de
cada aluno, fornecer
feedback personalizado,
oferecer atividades de
reforco ou adaptacdo do
conteudo de acordo com o
desempenho individual.
Esses sistemas ajudam os

alunos a aprender no seu
proéprio ritmo, oferecendo
suporte extra quando
necessdrio.

Chatbots educacionais: Os
chatbots sdo programas de
computador capazes de
interagir com os alunos em
linguagem natural. Esses
assistentes virtuais podem
responder perguntas,
fornecer informacdes sobre
conteudos, auxiliar na
resolucdo de problemas e
realizar atividades
interativas. Os chatbots
educacionais podem
fornecer suporte imediato
aos alunos, estimulando a
participacgdo e a interagao.

Ferramentas de traducao
em tempo real: As
ferramentas de traducdo em
tempo real, baseadas em IA,
podem ajudar alunos que
nao tém dominio completo
do idioma de instrucao.
Essas ferramentas podem
traduzir o conteudo do
professor em tempo real,
permitindo que os alunos
compreendam melhor as
explicaces e participem
ativamente das discussoes
em sala de aula.

Recursos de
reconhecimento de fala e
escrita: O reconhecimento
de fala e escrita baseado em
IA pode auxiliar os alunos a
desenvolverem habilidades
de expressao oral e escrita.
Essas ferramentas podem
corrigir erros gramaticais,
sugerir melhores formas de
expressao e oferecer

Uma capivara, em noite iluminada, traga

Seu olhar curioso em busca

Enquanto degusta uma pago

stosa |ug, brilhante no ceu,

pivara em seu doce véu

E, enamorada, suspira, embriagada.

Oh, lug, tao brilhante e tdo linda!

A capivara, em sua presenga, se finda,

Enquantoalua, no

Poema gerado por IA a partir do
comando: "Escreva um poema sobre

uma capivara que se apaixona pela Lua

enquanto come uma pagoca e bebe
uma taca de suco de quiabo".

feedback imediato sobre a
prontncia, incentivando os
alunos a melhorarem suas
habilidades de comunicacdo.

Plataformas de
aprendizagem adaptativa:
Essas plataformas utilizam
IA para personalizar o
conteudo de aprendizagem
com base nas habilidades,
preferéncias e desempenho
individual dos alunos. Elas
podem fornecer
recomendacdes de recursos
e atividades, adaptar a
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dificuldade dos exercicios de
acordo com o nivel de
proficiéncia e acompanhar o
progresso individual dos
alunos.

Simulacdes interativas: As
simulacdes baseadas em 1A
oferecem aos alunos a
oportunidade de
experimentar fendmenos e
processos complexos de
forma prdtica e interativa.
Elas permitem a exploracdo
de conceitos cientificos,
simulagoes de experimentos
de fisica, quimica e biologia,
e a compreensao de
fen6menos abstratos por
meio de visualizagOes
interativas.

E importante ressaltar que,
embora as ferramentas de IA
possam ser benéficas para o
ambiente de sala de aula, é
fundamental que os
educadores sejam
capacitados para utiliza-las
de maneira eficaz. A
integracdo dessas
ferramentas deve ser
cuidadosamente planejada e
acompanhada para garantir
que elas estejam alinhadas
aos objetivos de
aprendizagem e que sejam
integradas de forma ética e
responsdvel. A IA deve ser
vista como uma ferramenta
complementar.

Riscos da educacao
direcionada ao uso da
inteligéncia artificial
Embora a inteligéncia

artificial tenha o potencial
de trazer beneficios

significativos para a
educacdo fundamental, é
importante estar ciente dos
possiveis riscos e desafios
associados a sua
implementacgdo. Aqui estdo
alguns dos riscos a serem
considerados ao confiar na
IA na educacgdo
fundamental:

Os sistemas de IA sdo
alimentados com dados e
algoritmos que podem
conter viés humano. Isso
pode resultar em decisdes e
recomendagoes
discriminatdrias ou injustas,
afetando o acesso e a
igualdade de oportunidades
para os alunos. E necessdrio

garantir a revisao regular
dos algoritmos e dos dados
utilizados, além de um
monitoramento constante
para mitigar o viés e
promover a equidade na
educacao.

A utilizacdo da IA envolve a
coleta e o processamento de
dados dos alunos. E
fundamental garantir a
protecdo adequada da
privacidade desses dados,
evitando o acesso nao
autorizado e o uso indevido.
As escolas devem
implementar medidas de
seguranca robustas e estar
em conformidade com as
regulamentagoes de
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protecdo de dados.

A confianca excessiva na IA
pode levar a uma
dependéncia exagerada da
tecnologia e a substituicao
inadequada do papel do
educador. A interagao
humana, a empatiae a
capacidade de adaptacao
ndo podem ser totalmente
substituidas por sistemas
automatizados. E essencial
encontrar um equilibrio
entreousodalAea
presenca de professores
qualificados, que
desempenham um papel
fundamental no
desenvolvimento
educacional e emocional dos
alunos.

Embora a IA possa oferecer
personalizagdo da
aprendizagem, é importante
garantir que ela seja
implementada de forma
eficaz. Alguns sistemas de IA
podem falhar em fornecer
uma verdadeira
personalizacao e
adaptabilidade as
necessidades individuais dos
alunos, resultando em
experiéncias de
aprendizagem menos
eficazes. E necessdrio que os
educadores estejam
envolvidos ativamente na
implementacdo e na
avaliacdo dos sistemas de IA
para garantir uma
personalizacdo adequada.

Impacto na criatividade e no
pensamento critico: Alguns
sistemas de IA podem

fornecer respostas e solucoes
prontas, limitando a
capacidade dos alunos de
desenvolverem sua
criatividade e pensamento
critico. A educacao
fundamental deve promover
a capacidade dos alunos de
formular perguntas,
explorar diferentes
perspectivas e buscar
solucdes originais. E
fundamental que a IA seja
utilizada como uma
ferramenta para apoiar e
incentivar o
desenvolvimento dessas
habilidades, e nao para
substitui-las.

Em resumo, embora a IA
tenha o potencial de trazer
beneficios para a educagdo
fundamental, é importante
estar ciente dos riscos e
desafios associados. A
implementacdo responsdvel
e cuidadosa da IA,
juntamente com a
participacdo ativa dos
educadores, é fundamental
para garantir que ela seja
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utilizada de maneira ética,
equitativa e eficaz no
ambiente educacional.

0 futuro do professor no
processo educacional

Na educagdo conectada a
tecnologia, o papel do
professor continuard sendo
de extrema importancia e
relevancia. Embora a
tecnologia possa
desempenhar um papel cada
vez mais significativo no
processo de ensino e
aprendizagem, o professor
continua sendo um
elemento central na
educacgao. Aqui estao
algumas maneiras pelas
quais o papel do professor
pode evoluir no contexto da
educacdo conectada a
tecnologia:

O professor se torna um
facilitador da aprendizagem,
orientando os alunos na
utilizacdo adequada e critica
das tecnologias
educacionais. Ele ajuda os
alunos a navegar por uma
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variedade de recursos
digitais, identificar
informacoes confidveis,
desenvolver habilidades
digitais e aplicar a
tecnologia de forma eficaz
em suas atividades de
aprendizagem.

Com o0 acesso a vasta
quantidade de informacdes
disponiveis online, o
professor desempenha um
papel fundamental na
selecdo e curadoria de
conteudos relevantes e de
qualidade. Ele avalia e
escolhe recursos digitais
adequados, adaptando-os as
necessidades e ao nivel dos
alunos, garantindo uma
abordagem
pedagogicamente
s6lida.Com o auxilio da
tecnologia, o professor pode
personalizar a
aprendizagem para atender
as necessidades individuais
dos alunos. Ele utiliza dados
e informacdes coletadas por
meio de plataformas
educacionais e ferramentas
de andlise para compreender
o progresso e as dificuldades
dos alunos, oferecendo
intervencoes e apoio
personalizados.

A tecnologia proporciona
oportunidades para a
colaboracdo entre os alunos,
e o professor desempenha
um papel importante na
mediacdo dessas interagoes.
Ele incentiva a colabora¢ao
online, facilita a
comunicacgao e o trabalho
em equipe, estimulando o

compartilhamento de ideias,
a construcdo conjunta do
conhecimento e a resolucao
de problemas em grupo.

O professor orienta os
alunos no desenvolvimento
de habilidades essenciais
para o século XXI, como
pensamento critico,
resolucao de problemas,
criatividade, comunicacao
eficaz e colaboracdo. Ele
utiliza a tecnologia como
uma ferramenta para
promover o
desenvolvimento dessas
habilidades, oferecendo
oportunidades para a
prdtica e a aplicacdo em
contextos reais.

Em um ambiente conectado
a tecnologia, o professor
continua a desempenhar um
papel fundamental no apoio
emocional e social dos
alunos. Ele cria um
ambiente seguro e
acolhedor, promove a
interacdo face a facee o
didlogo significativo,
incentiva a empatia e o
respeito mutuo, e ajuda os
alunos a desenvolver
habilidades sociais e
emocionais essenciais para o
seu bem-estar.

Embora a tecnologia esteja
transformando a educacdo,
o papel do professor
continua sendo
insubstituivel. O professor se
torna um facilitador da
aprendizagem, um guia, um
curador de conteido, um
mediador da colaboracdo e
um promotor do

desenvolvimento de
habilidades do século XXI. O
futuro do professor na
educacdo conectada a
tecnologia estd
intrinsecamente ligado ao
seu cCOMpPromisso em
adaptar-se e utilizar de
maneira eficaz as
ferramentas tecnolégicas
para enriquecer e aprimorar
a experiéncia educacional
dos alunos.

Maico Zorzan é graduado em
Matematica e em Tecnologia da
informagao, p6s graduado em
Segurancga da informagéo, em
Inteligéncia artificial e em
Aprendizagem de maquinas

Fontes:

www.revistas.usp.br/eav/article/view/
185024

https://periodicos.ufac.br/index.php/ja
maxi/article/view/4730/2695%3E.%2
0

https://revistas.ufpr.br/wp/inteligencia
-artificial-na-escrita-de-artigos-
cientificos/

Leitura recomendada:

Inteligéncia artificial, autor Kai-fu
Lee, Globo Livros

Inteligéncia artificial para leigos.
autor: John Paul Mueller, Editora
Alta books
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A 18° edicao do Encontro Paranaense de Astronomia reuniu
mais de cem participantes na cidade de Mandaguari

Adriane Casteleira
nany@astronova.com.br

Durante os dias 08, 09 e 10
de junho de 2023,
astrébnomos profissionais e
amadores se reuniram para
arealizacdo de mais uma
edicao do EPAST. O evento
contou com mais de doze
palestrantes, dentre eles, o
astronomo e planetarista
Marcelo Soares Rubinho, do
canal AstroTubers. O
Professor Marcos Cesar
Danhoni Neves, um dos
palestrantes convidados,

trouxe a mostra do acervo
do Museu de Fisica da
Universidade Estadual de
Maringa ‘A Astronomia dos
povos origindrios a
contemporaneidade’. Além
da tradicional Astrofesta,
Concurso de Astrofotografia

e sorteio de diversos brindes.

Mais que um simpésio de
astronomia, o EPAST é uma
oportunidade para amigos
se reunirem, fazer novas
amizades, se divertir e
trocar conhecimentos.

O 182 EPAST foi organizado
pelo Grupo GAMA (Grupo de
Astronomia Amadora de
Mandaguari), com o apoio
da Revista Astronova, GEDAL
(Londrina/PR), CAS
(Sarandi/PR), CAEH
(Marialva/PR), GEAstro (Pato
Branco/PR), PET Fisica (UEM),
Observatério Estrela do Sul,
site Recursos de Fisica
(recursosdefisica.com.br).

Adriane Casteleira,
coordenadora do Grupo GAMA,
integrante da Revista AstroNova
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As palestras abordaram grande leque de temas,
de Astrofotografia a Astronautica.

A edicao do 18° Epast ficou sob
o comando de Adriane Casteleira (Gama)

: \ b/
. | £

Como ja é tradigdo do evento, houve
Concurso de Astrofotografia.

ASTRONOMOS
TRABALHANDO

‘,{ ‘O.w

E por decisao da Plenaria, a préxima edigdo do Epast
sera realizada em 2024 na capital, Curitiba.

Equipe da Revista AstroNova com
visita ilustre: Marcelo Rubinho e Dayane (a direita).
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